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RESUMO

Sitios Geoldgicos e Geomorfolégicos dos Municipios de Acari, Carnauba dos
Dantas e Currais Novos, Regido Serid6 do Rio Grande do Norte, trata-se de um estudo
sobre as caracteristicas geoldgicas, geomorfolégicas, mineraldgicas, paleontoldgicas e
arqueoldgicas da area de estudo, visando a identificagédo de sitios que apresentem relevante
importancia cientifica, cultural, paisagistica, histérica, econbmica e ecolégica e que
merecam receber protecdo especial para a sua manutencdo para as presentes e futuras
geragBes. Foi desenvolvido com base nos métodos adotados pela Comissé@o Brasileira de
Sitios Geoldgicos e Paleontolégicos — SIGEP/UNESCO e pela Iniciativa de Sofia para a
Preservacdo da Diversidade Mineral do Planeta, objetivando a descricdo dos principais
sitios, sua problemética ambiental e a proposicdo de medidas protecionistas. Foram
identificados um total de 7 sitios com caracteristicas e fei¢bes tipicas que merecem ser alvo
de protecdo. No municipio de Acari, foram identificados trés sitios: sitio geoldgico-
geomorfoldgico-arqueolégico Barra da Carnalba; sitio geoldgico-geomorfolégico do
Gargalheiras; e sitio geolégico-geomorfolégico Bico da Arara. Em Carnadba dos Dantas, o
complexo geomorfologico Riacho do Bojo que possui canyons e gargantas profundas, com
registros rupestres das trés grandes tradicdes de pinturas rupestres do nordeste: Nordeste —
Sub-tradicdo Serid6, Agreste e ltaquatiara. No municipio de Currais Novos, também foram
identificados 3 sitios: sito geomorfoldégico Canyon dos Apertados; complexo geomorfoldgico-
arqueoldgico-paleontolégico do Totoro; e, sitio geoldgico-mineralégico Brejui. A partir da
problematica ambiental que envolve cada um dos sitios identificados, propde-se, como
garantia de protecdo a estes sitios, 0 seu aproveitamento econémico com a atividade
ecogeoturistica, que visa a integracdo da comunidade em programas de educacao
ambiental entre outros, além de proporcionar a geracdo de emprego e renda para 0s
municipios. Por fim, sugere-se uma série de medidas que visam a efetivacdo da atividade e
a protecédo dos sitios que podem ser classificados como patrimdnio natural, de acordo com a

denominacédo da UNESCO, em seu programa Patrimdnio Natural da Humanidade.

Palavras-chave: Sitios geoldgicos — Geoconservacao — Ecogeoturismo — Regido Serido.



Xi

Medeiros, W.D.A. 2003. Geological and Geomorphological Sites of the towns of Acari,
Carnalba dos Dantas and Currais Novos, Seridé Region of Rio Grande do Norte.
Dissertation (Master of Sciences), Centro de Ciéncias Exatas e da Terra, Universidade
Federal do Rio Grande do Norte, Natal. 141 p.

ABSTRACT

Geological and Geomorphological Sites of the Towns of Acari, Carnauba dos
Dantas and Currais Novos, Seriddé Region of the Rio Grande do Norte, northeastern Brazil,
consists of a study about geological, geomorphological, mineralogical, palaeontological and
archaeological features of the study area, aiming the identification of sites that presents
scientific, historical, cultural, economic and ecological excellent importance, and that they
deserve to receive special protection for its maintenance for the gifts and future generations.
It was developed according with methods adopted for the Brazilian Commitee of Geological
and Paleontological Sites — SIGEP/UNESCO and by Initiative of Sofia for the Preservation of
the Mineral Diversity of the Planet, objectifying the description of the main sites, the its
environmental problematic and proposal of protectionistic measures. Seven sites with
features and typical structures had been identified that they deserve to be aim of protection.
In the Acari town, three sites had been identified: geological-geomorphological-
archaeological site Barra of the Carnaldba; geological-geomorphological site of the
Gargalheiras; and geological-geomorphological site Bico of Arara. In Carnalba of the
Dantas, the geomorphological complex river of the Bojo that possesss canyons and deep
throats, with rocky-arts registers of the three great rocky-arts traditions of northeast:
Northeast — Serid6 Sub-tradition, Wasteland and Itaquatiara. In the Currais Novos town, 3
sites had been also identified: geomorphological site Canyon of the Apertados;
geomorphological-archaeological-palaeontological complex of the Totord; e, geological-
mineralogical site Brejui. Because to the environmental problematic that it involves each one
of the identified sites, it is proposed, as a guarantee of protection to these sites, its economic
exploitation with the ecogeotouristic activity, that it aims at to the integration of the
community in programs of environmental education and others, besides providing to the
generation of job and income for the towns. Finally, a series of measures is suggested that
they aim at to the efectivation of the activity and to the protection of the sites that they can be
classified as natural heritage, in accordance with the denomination of UNESCO, in its
program World Natural Heritage.

Keywords: Geological Sites — Geoconservation — Ecogeotourism — Seridé Region.
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CAPITULO 1 - APRESENTACAO
1.1 —Introducdao

O presente estudo refere-se as pesquisas realizadas nos municipios de Acari,
Currais Novos e Carnauba dos Dantas, situados na Regido Seridé do Rio Grande do Norte,
em sua por¢do oriental, com o intuito de efetuar o levantamento de sitios geolégicos,
geomorfologicos, mineraldgicos, paleontolégicos e arqueoldgicos de significativa importancia
ambiental para projetos de preservacdo bem como de conservagdo, propondo 0 uso

sustentavel desses recursos pela atividade do ecoturismo ou ecogeoturismo.

A é&rea de estudo apresenta um quadro histérico de ocupacgdo intimamente
relacionado ao desenvolvimento das atividades agrarias, onde se destacou a pecuéria
bovina como atividade fundamental ao povoamento (Medeiros 1980). Tais atividades
apresentavam-se fortemente dependentes dos fatores climaticos, fato este que contribuiu
para 0 crescimento de outras que pudessem ser desenvolvidas independentemente
daqueles fatores. Como exemplo, tem-se a atividade mineira, que a partir de um
conhecimento geolégico e mineralégico preliminar da regido, e também de conhecimento
vulgar decorrente de achados mineraldgicos, emergiu economicamente na Regido Serid6 a
partir da década de 40, com a extracdo de minerais estratégicos, como scheelita, tantalita-
columbita e ouro, tornando-se uma das principais atividades econbmicas da regido e
perdurando até meados da década de 80, momento em que uma forte crise mundial atingiu

a atividade mineira em todo o Estado, pondo fim ao seu apogeu.

Entretanto, estas atividades, que quase sempre ocorreram associadas,
proporcionaram um quadro de degradagdo ambiental grave, porém, ainda desconhecido em
sua totalidade, em funcdo de terem sido desenvolvidas sem grandes preocupacdes
ambientais, principalmente em relagdo ao esgotamento dos recursos naturais. O fato é que
a degradacao existe, sendo, no entanto, mais evidente na composicéo floristica, faunistica e
nas feicbes geomorfoldgicas, onde a primeira se encontra reduzida contribuindo para o
avanco do processo de desertificacdo na area de estudo, o qual decorre da ma utilizacédo

dos recursos como solo e vegetacao (Silva 1999).

No caso da atividade mineira, o quadro de degradacgéo é notério pelas alteracdes
que provoca no relevo, a partir da abertura de galerias e banquetas a céu aberto e pela
disposicdo de rejeitos sob a forma de pilhas em locais muitas vezes inadequados. Este
quadro também é claramente perceptivel na vegetacdo, gradativamente consumida em

funcéo do desmatamento e das praticas de queimadas. Entretanto, pouco se conhece sobre
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os efeitos dessa atividade na qualidade de vida da populagcédo a partir do lancamento de
residuos como metais pesados (elementos-tracos) nas drenagens das minas. Mesmo assim,
alguns casos foram identificados, podendo-se citar os trabalhos de Pereira, Jesus e Souza
Neto (2001), que relatam a retirada de mercdrio em grande quantidade no acude
Gargalheiras, inserido na area de estudo deste trabalho, e Mendes (2002), que constatou
indicios da polui¢cdo nos corpos d'agua dos municipios de Acari e Currais Novos.

Atualmente, a problematica dos impactos ambientais provocados pela mineragcao
vem novamente a tona com a exploracdo da columbita-tantalita em Currais Novos e
Carnauba dos Dantas, e, ao mesmo tempo, devido as possibilidades de reabertura das

minas de scheelita na regiao.

Nesse contexto, observa-se a necessidade de se identificar sitios geoldgicos de
importancia cientifica, cultural, paisagistica, recreacional e turistica, visando a um
zoneamento desses com o intuito principal de garantir a sua protecédo e, assim, promover o
desenvolvimento sustentavel da atividade mineira ou de outra qualquer, que encontre nos

recursos naturais ndo-renovaveis sua base de sustentacao.

A importancia destes sitios reside no fato dos mesmos constituirem uma espécie
de capitulo do livro da evolugdo da Terra que ndo pode ser re-escrito, isto €, uma vez
deteriorados, sua reconstituicdo se torna impossivel, pois se tratam de recursos nao-
renovaveis que a natureza levou milhdes e até mesmo bilhées de anos para os criar e, pelo
fato de ainda nado existirem, na maioria dos paises, legislacao especifica que os proteja.
Assim sendo, com a sua destruicdo, também é afetado o desenvolvimento cientifico,
recreacional, econdmico e outros. Por isso, devem ser preservados para as presentes e
futuras geracdes. Além do mais, tém sua importancia ampliada a partir do momento em que
podem ser aproveitados economicamente pela atividade turistica, com destaque para o
ecogeoturismo, a qual deve ser desenvolvida integrando-se as popula¢des de onde os sitios
se localizam, o que proporcionaria um processo de conscientizagdo ambiental de maior

consisténcia.

O fato de a area de estudo estar inserida numa regiao historicamente marcada
pela mineracdo predatéria, a qual comega a se reerguer na regido com a exploracdo da
columbita-tantalita e possibilidades de reativacdo das antigas minas de scheelita,
consubstancia ainda mais esse trabalho. Nesse sentido, tais iniciativas devem ser postas
em pratica em um prazo entre curto e meédio, garantindo o ndo esgotamento total desses

recursos assim como a sua preservacao para as geracgoes futuras. E também se consolida
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devido a auséncia de trabalhos cientificos concretos e estudos multidisciplinares, nesse
sentido, na regido que abrange a area de estudo, salvo algumas exce¢des que serdo

posteriormente comentadas nesse estudo.

Por fim, por constituir uma importante base de dados cientificos para promover o
desenvolvimento de atividades econdmicas, como 0 ecogeoturismo direcionado ao
aproveitamento dos sitios geoldgicos, geomorfologicos e mineralégicos da area de estudo,
levando-os em consideragdo a partir da elaboracdo de um plano de manejo que inclua
estudos e avaliagbes de impactos ambientais pelas diversas atividades que possam ser

implementadas.

Assim, estes sitios tornam-se potenciais recursos para o desenvolvimento de
outras atividades econdmicas aliadas a mineragdo, como 0 turismo, 0 ecoturismo e o
ecogeoturismo, onde as populacdes das areas podem vir a ser integradas ao processo de
desenvolvimento, através de programas de educagdo ambiental que visem a conservagéo
desses recursos. Destarte, o aproveitamento desses recursos de maneira adequada, a partir
da elaboracdo de planos de gestdo da atividade e planos de manejo dessas areas,
possibilita uma saida para a atual situagdo de pobreza evidenciada em muitas dessas
localidades, pela geracdo de emprego e renda para a populacédo, bem como uma alternativa
para a melhoria da qualidade de vida tanto das pessoas envolvidas como das comunidades

circunvizinhas.

Iniciativas desse tipo jA& vém sendo praticadas pela comunidade cientifica
internacional através de programas de Geoconservacdo na Europa, como o desenvolvido
pela The European Association for the Conservation of the Geological Heritage — ProGEO
(Associacao Européia para a Conservacédo do Patriménio Geol6gico), e a Iniciativa de Sofia
(Bulgaria) pela Preservacdo da Diversidade Mineral do Planeta; ambas contextualizadas no
World Natural Heritage (Patrimonio Natural da Humanidade) da United Nations Educational,
Scientific and Cultural Organization — UNESCO (Organizagdo das Nacdes Unidas para a
Ciéncia, Educagédo e Cultura), do qual o Brasil é signatario e desenvolve, através da
Comissdo Brasileira de Sitios Geoldgicos e Paleontoldgicos — SIGEP, a catalogagédo de
sitios dessa natureza que meregam receber protecdo especial e devam ser conhecidos
como patriménio da humanidade. Além destes exemplos, vale destacar também os
programas desenvolvidos na Africa do Sul, através da Sociedade de Geologia Sul-Africana,

gue serdo discutidos no decorrer deste trabalho.
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1.2 — Objetivos
Geral:

e |dentificar o0s principais  sitios  geoldgicos, geomorfolégicos,
paleontolégicos, arqueologicos e mineraldgicos que devem ser
preservados a partir de projetos de geoconservacao.

Especificos:

o Analisar as feicdes geoldgicas, mineraldgicas, geomorfoldégicas dentro
dos padrbes adotados pela Iniciativa de Sofia e SIGEP (UNESCO) para
preservacdo como Patrimbénio da Humanidade, a partir de sua
classificagdo como sitios geoldgicos, geomorfoldgicos, mineraldgicos,

arqueoldgicos e paleontoldgicos;

e Mapear os principais sitios geoldgicos, em escala variavel, de acordo

com o préprio tamanho do sitio;

e Propor o aproveitamento de forma sustentavel das areas mineiras e dos

sitios geoldgicos pela atividade ecogeoturistica.
1.3 — Procedimentos metodoldgicos

Os procedimentos metodoldgicos e técnicas de pesquisa fundamentaram-se no
levantamento preliminar de dados bibliograficos da regiao, levando-se em consideracao o
seu carater cientifico, porém, os mesmos serao consubstanciados pelo carater empirico de
observacdes realizadas in loco e através de relatos evidenciados a partir de contatos com as
populacdes locais. Dessa maneira, pretende-se obter maior preciséo, proporcionando maior

confiabilidade aos dados gerados pela referida pesquisa.

A identificacdo e descri¢cdo dos sitios foram realizadas seguindo-se as normas
adotadas pela Comissao Brasileira de Sitios Geoldgicos e Paleontolégicos — SIGEP, que
abrangem a localizacdo do sitio, sua caracterizagdo geral, problemética ambiental e

medidas necessarias a sua protecao.

Os materiais necessarios ao pleno desenvolvimento do projeto constam de
documentos cartogréficos-base, como imagens de satélite (1:100.000, 1:50.000, e
1:25.000), disponibilizadas pela EMBRAPA (CD-ROM); cartas topograficas da SUDENE
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(1:200.000); mapas dos limites municipais do IBGE (1:100.000); mapas geomorfolégicos, de
vegetacdo e de previsdo de recursos naturais renovaveis do Projeto RADAMBRASIL
(1:1.000.000); mapa exploratério de reconhecimento de solos da SUDENE (1:500.000), e

outros, em escalas variadas.
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CAPITULOII
SITIOS GEOLOGICOS: O

ESTADO DA ARTE
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CAPITULO 2 - SITIOS GEOLOGICOS: O ESTADO DA ARTE
2.1 — Histoérico

As preocupacdes ambientais numa escala global vieram a tona a partir de 1972
com a Conferéncia das NagOes Unidas sobre Meio Ambiente realizada em Estocolmo,
popularmente conhecida como ECO-72. Nesta Conferéncia, temas relacionados a
sustentabilidade ambiental do planeta foram amplamente discutidos, dando énfase maior ao
problema do esgotamento dos recursos naturais do planeta, definindo-se, na oportunidade,
pela primeira vez, o conceito de desenvolvimento sustentavel, o qual deveria ser seguido
por todos os paises-membros participantes da supramencionada Conferéncia, como forma
de implantar modelos de desenvolvimento em harmonia com o meio ambiente e, assim,

garantir a sua manutencéo para as presentes e futuras geracées.

A partir de entdo, 0s recursos organicos, principalmente os renovaveis da Terra,
passaram a receber atencdo especial sob a forma de leis de protecdo e conservagéo, as
quais determinavam como eles deveriam ser explorados e utilizados. Assim, elementos
organicos como flora e fauna, estavam legalmente protegidos das diversas agressodes
promovidas pelas atividades antropicas em todo o mundo. Além destes, alguns elementos
inorganicos, como o0 solo e os corpos dagua, também receberam certa protecéo,

principalmente em funcdo de sua importancia para a manutengéo da biodiversidade.

Nesse contexto, percebe-se que as partes concretas e ndo-renovaveis, como
feicdes geolbgicas, geomorfoldgicas, mineraldgicas e outras do tipo ndo possuiam protecao
legal de fato. Por isso, a partir da década de 90, as comunidades geocientificas do mundo
inteiro passaram a se preocupar com o0 seu desaparecimento, tendo sido os primeiros
relatos a respeito de sua importancia e preservacéo iniciados em 1990, quando o grupo
Global Indicative List of Geological Sites — GILGES (Lista Indicativa Global de Sitios
Geologicos) propds modificagbes nas diretrizes existentes até entdo para World Heritage
Sites (Sitios do Patriménio Mundial) da UNESCO, inserindo as propriedades geolégicas

afetadas como objeto daquele projeto.

Surgem, consequentemente, 0s primeiros projetos de geoconservacao, iniciados
na Europa, onde o objetivo principal € promover a manutencdo desses recursos para as
futuras geracfes. Exemplo dessa iniciativa € a atuacdo da UNESCO, que financiou e
incentivou a realizagdo de inventarios dos patriménios geologicos de diversos paises do

mundo, com destaque para os paises europeus.
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Em 1992, na Conferéncia das Nac¢Oes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, realizada no Rio de Janeiro, Brasil, que ficou popularmente conhecida
como RIO-92 ou ECO-92, voltam a ser discutidos os conceitos de desenvolvimento
sustentavel e a problemética ambiental em todo o planeta, bem como os avancos
alcancados a partir da ECO-72 e as novas alternativas para solucdo desses problemas.
Como consequéncia varios acordos foram firmados e ratificados com o intuito de diminuir ou
amenizar os indices de degradacao, ja preocupantes em todo o mundo, além do surgimento

de novas leis visando a conservacdo e preservacdo do meio ambiente bem como o

aperfeicoamento de leis ja existentes.

Posteriormente, em 1994, o GILGES viria a estabelecer novos conceitos e
metodologias referentes aos projetos de geoconservacao. Destarte, em 1996, a International
Union of Geological Sciences — IUGS (Unido Internacional de Ciéncias Geoldgicas),
juntamente com a UNESCO, através do World Natural Heritage (Patrimbnio Natural da
Humanidade), desenvolveram um método para a geoconservacdo denominado GEOSITES,
0 qual consiste num inventario dos principais sitios geoldgicos merecedores de receber
protecdo legal face as suas peculiaridades e caracteristicas intrinsecas, e principalmente
devido ao fato de constituirem um patriménio que uma vez deteriorados ndo poderiam ser
recuperados. Este fato provocaria um impacto de grande magnitude, uma vez que estava

sendo apagado um capitulo da histéria evolutiva da Terra.

Dentre os projetos pioneiros desenvolvidos na Europa, pode-se citar aqui o
implantado pela Associacdo Européia para a Conservacdo do Patrimbénio Geolbgico —
ProGEO, que, fundamentado nos conceitos do GILGES e GEOSITES, tem promovido

projetos de geoconservacao em estagios notaveis por grande parte dos paises europeus.

Seguindo o exemplo dos paises da Europa, varios outros paises, como a Africa
do Sul, através da Sociedade Geologica Sul-Africana, também passaram a desenvolver
projetos nesse sentido e a reivindicar a ado¢éo de leis que venham a proteger o patriménio

nacional.

Em outros paises, como no Brasil, por exemplo, apesar da existéncia de
inomeras leis de protecdo ao meio ambiente, referentes aos recursos naturais,
principalmente os orgéanicos, e culturais (patriménio histérico e artistico nacional), resta

ainda uma lacuna no que se refere a preservagao e conservagao dos sitios geologicos.

Apesar disso, a Lei n°. 9.985 de 18 de julho de 2000, instituiu o Sistema

Nacional de Unidades de Conservagcdo da Natureza — SNUC, garantindo, com isso, certa
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protecdo aos sitios geoldgicos, a qual pode ser confirmada com a criagdo das unidades de
conservacao denominadas Parque Nacional, Estacdo Ecoldgica, e em especial, Monumento
Natural, os quais serdo alvos de discussao mais detalhada a posteriori nesse capitulo.

Em se tratando, ainda, de Brasil, pais signatario do Patriménio Mundial (World
Heritage) da UNESCO, Convencédo Internacional para a Protecdo de Sitios Culturais e
Naturais, foi criada recentemente uma comissao cientifica constituida de geocientistas de
todo o pais, objetivando inventariar, de acordo com os principios do GEOSITES, o seu
patrimdnio nacional. Esta comissado, denominada Comissao Brasileira de Sitios Geoldgicos
e Paleontolégicos — SIGEP, apoés reunido realizada nos dias 26 e 27 de marco de 1997,
definiu as ac¢des para a catalogacdo dos sitios brasileiros, visando a publicacdo em livro
bilingue, com o mesmo intuito aqui discutido, garantindo a sua protegéo legal a partir de
uma proposta como Sitios do Patrimbnio Mundial da Humanidade a UNESCO, visando a

sua conservagao e preservacao in situ (SIGEP 2002).

Os sitios geoldgicos sdo definidos pela SIGEP como sendo recursos dotados de
formas e feigBes tipicas ou estruturas com caracteristicas marcantes que possuam

importancia fundamentada em sua multifinalidade para

“pesquisa cientifica; difusdo do conhecimento cientifico na area das
Ciéncias da Terra; atividades educacionais e recreativas; criacdo e
fortalecimento de uma consciéncia conservacionista; referenciais em
guias turisticos, estimulando, através do eco-turismo, a participacdo
e desenvolvimento sdécio-econbmico das comunidades locais”
(SIGEP 2002).

Como se pode perceber, sdo considerados sitios geolégicos todos aqueles
recursos ou sitios dotados de importancia cientifica, cultural, recreativa, econdmica e que
merecam receber atencdo especial devido a sua significAncia no contexto evolutivo do
planeta. Portanto, inclui-se nessa definicdo, além dos sitios geoldgicos, os geomorfoldgicos,
mineralégicos, paleontolégicos, arqueolégicos, entre outros. Nesse contexto é que esta

inserida a presente pesquisa.
Porém, para efeitos desse trabalho, acrescentam-se as seguintes definigfes:

e Sitios geomorfoldgicos: sitios ou feicbes representativas do relevo que
possibilitem a identificagdo dos processos enddégenos e exdgenos responsaveis pela sua
formacéo e evolucdo, bem como formas de caracteristicas marcantes, tipicas e peculiares

qgue possuam importancia cientifica, cultural, paisagistica e, principalmente, ecoldgica.
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¢ Sitios mineralégicos: locais ou estruturas com importantes mineralizages,
as quais permitam a identificac@o e visualizagdo dos minerais associados, de seu contexto
evolutivo e que possuam importancia cientifica, econémica, cultural e ecoldgica para a
regido onde estd situado. S&@o assim classificados também em fungdo de suas

caracteristicas de ocorréncia rara e escassa.

¢ Sitios paleontoldgicos: sitios onde estdo presentes registros fossilizados de
ambientes pretéritos, como registros de fauna e flora, que possuam importancia cientifica,

cultural, econbmica, ecoldgica e paisagistica.

¢ Sitios arqueoldgicos: sao areas onde os registros de vida do homem pré-
historico s@o encontrados, 0s quais possuem importante fungdo académico-cientifica,

histérica, econbmica e paisagistica.

Seguindo essa mesma teméatica, o Dr. Michail Maleev do Earth and Man
Environmental Museum, em 1998, em Sofia (Bulgaria), apresenta relatos dotados de
argumentos concisos para a necessidade da preservacao da diversidade mineral do planeta,
a qual se encontra em profunda degradacéo e sem possibilidades de recuperacdo, uma vez
gue estes bens quando explorados ndo se recompdem. Esta iniciativa agregou adeptos em
todo o mundo e ficou conhecida como Iniciativa de Sofia para a Preservagao da Diversidade

Mineral.

Tendo ganho adeptos e seguidores em todo o mundo, em sua maioria
geocientistas e pesquisadores envolvidos com as atividades mineiras, a Iniciativa de Sofia
concretizou-se a partir da realizagdo do Simpésio Internacional “Mineral Diversity —
Research and Preservation” (Diversidade Mineral, Pesquisa e Preservagao), no periodo

determinado entre 6 e 9 de outubro de 2000, em Sofia (Bulgaria).

Dentre os principais topicos em discussao no referido simpdsio, destacam-se os

seguintes:

e Conceitos e definicbes sobre a Preservacdo da Diversidade Mineral —
PDM;

e Discussbes sobre os critérios para a classificacdo de objetos minerais, de
acordo com a sua importancia aos niveis mundial, nacional, regional e

local;
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e Possibilidades de desenvolvimento de modelos nacionais e internacionais

e programas de PDM;
o Desenvolvimento de sistema de informacdes;

e Preservacdo in situ e ex situ desenvolvidas a partir do século 21 —
analises de experiéncias passadas; apresentacdo de colecbes
resultantes de prospeccdo geoldgica, exploracdo de minas e atividades

cientificas;
o Desenvolvimento de projetos piloto para iniciativa da PDM.

Durante toda a sua programacao foram apresentados varios trabalhos cientificos
como os de Campos, Lima e Salim (2000); Pring (2000); Mehandjiev (2000); Yushkin (2000)
e Pekova (2000), que versavam sobre as diversas maneiras de se promover essa
preservacdo, bem como sobre areas merecedoras de protecdo em fungcdo de suas

caracteristicas mineraldgicas e importancia cientifica e econémica.

Comparando-se 0os métodos adotados para a preservagdo e conservacao da
Iniciativa de Sofia e da UNESCO, pode-se identificar diferencas béasicas, como o fato do
primeiro abranger tanto a preservacgdo in quanto ex situ, enquanto o segundo, destina-se a

assegurar uma maior protecdo aos recursos in situ.

Em se tratando do objetivo deste trabalho, o qual sera melhor compreendido no
decorrer do seu desenvolvimento, priorizam-se os métodos da SIGEP, porém, em alguns

casos especiais, adota-se também a pratica ex situ.
2.2 — Sinopse dos trabalhos realizados

Dentre os trabalhos encontrados na literatura, pode-se citar os pioneiros de
Mufioz (1988), que tratou de estudar e levantar os recursos culturais da Espanha, com
destaque aos recursos geoldgicos, aos quais denominou Georrecursos Culturais.
Posteriormente seu exemplo foi seguido, expandindo-se também a Portugal, onde os
trabalhos de Wilson (1994), Henriques (1998), Henriques et al. (1998), Barrentino et al.
(1999) e Oliveira (2000) destacaram-se por sua inser¢cdo nos projetos de geoconservagao

na Europa.

Além da Europa, a Africa do Sul também tem se destacado nesse aspecto. O

papel desempenhado pela Sociedade Sul-Africana de Geologia tem levado as autoridades
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do pais a se preocuparem com O esgotamento dos recursos ndo-renovaveis e 0 seu
aproveitamento. Nesse pais, leis de prote¢do ao patrimdénio, principalmente o histérico e
cultural, relacionado as populacdes tradicionais e seu legado, j& se viam presentes ha
décadas. Porém, devido as caracteristicas de varias feicbes geoldgicas e mineraldgicas e
devido a sua exploragdo econémica sem um manejo ambientalmente adequado, estes
passaram a receber maior atencao por parte do poder publico com vistas a sua protecéo e

conservacao com atividades como o turismo.

Deacon (1996) relata a importancia dos sitios arqueoldgicos e paleontolégicos,
bem como da estratigrafia destes sitios nas dunas da Africa do Sul, devido ao fato destes
constituirem elementos importantes para o desenvolvimento cientifico e cultural, uma vez
gue permitem estudos de datacBes e paleoambientes, isto €, permitem a construgéo de
ambientes passados com relativa precisdo. Destaca, ainda, o intenso processo de
degradacgdo dessas dunas decorrentes da acdo antrépica, ameacando os sitios, entre 0s
quais os paleontologicos, em fungcdo da retirada de calcario para fins econdmicos,

principalmente objetivando a construgéo de estradas e vias de acesso.

Tal estudo trata ainda sobre a Lei de Protecdo aos Monumentos Nacionais
(Emenda n°® 26 de 1969), que garante a protecdo de todos os sitios arqueoldgicos e todas
as estruturas histéricas através de duas maneiras distintas. A primeira baseia-se
especificamente na Lei, que proibe as pessoas de destruir, alterar, danificar, escavar,
remover do sitio ou exportar da Republica quaisquer artefatos fabricados por, ou sitios
ocupados por, pessoas que viveram na Africa do Sul antes da colonizacdo em 1652, ou
qualquer estrutura histérica ou parte dela que possua 50 anos ou mais de idade, sem a
requisicao de uma permissao legal para tal. A segunda maneira seria através da declaracao
dos sitios como Monumentos Nacionais. Neste caso, as alteracdes nestes sitios sO
poderiam ser possiveis mediante a aprovacdo, pelo Conselho de Monumentos Nacionais

(National Monuments Council — NMC), de planos de alteragdo e manejo.

De acordo com Deacon (1996), estas leis envolvem uma problemética séria: o
fato de que, apos a alteragdo ou destruicdo dos sitios, mesmo que 0s responsaveis sejam
punidos, com prisdo e/ou multa, aqueles sitios jamais poderdo ser reconstruidos. Nesse
contexto, foi promulgada em 1989 a Lei de Conservagdo Ambiental que prometeu dar uma
maior garantia ao cumprimento da lei no que concerne a protecdo desses patriménios.
Porém, como forma de fazer com que estas leis funcionem, o NMC publicou um livro
direcionado para um publico maior, contendo o0s procedimentos necessarios ao

desenvolvimento e a protecdo dos sitios. Tal livro, langado em 1992, intitulado Arqueologia
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para Planejadores, Empreendedores e Autoridades Locais, defende o desenvolvimento de
um programa de protecdo e desenvolvimento em duas fases, onde a primeira consiste de
um levantamento visando a identificacdo de sitios e proposicdo de medidas mitigadoras
direcionadas para cada um deles; e a segunda consiste em programas de escavacao e de

alteracdo com base em planejamentos prévios, evitando danos a eles.

Nos primeiros 4 anos em que foi desenvolvido, tal sistema alcangou bons
resultados em algumas areas, porém deixou a desejar em outras devido aos problemas
relacionados as medidas de mitigacdo e sobre quem cai a responsabilidade de executa-las,
somando-se a isso a ocupacdo desordenada e sem controle de areas, entre varios outros

fatores.

Xun, Jianzhao e Yueqing (1997) discutem a necessidade da sociogeociéncias no
processo de desenvolvimento das sociedades modernas, como um novo ramo das
geociéncias. Neste estudo, falam da importancia de métodos de conservagdo enquadrando
a sociogeociéncias como importante para o desenvolvimento da geologia sustentavel, uma

vez que se preocupa com o meio ambiente — onde se inserem 0s sitios geoldgicos.

Reimold (1999) discute a respeito dos projetos de geoconservacgéo na Africa do
Sul, contextualizando-o historicamente na Europa, onde cita a importante participacdo da
UNESCO e do programa GEOSITES promovido pela ProGEO. Nesse sentido, fala da
insercdo do patriménio natural e geoldgico da Africa do Sul dentro dos moldes do
GEOSITES, bem como do papel desenvolvido pelo Servico Geoldgico da Africa do Sul no
que concerne ao desenvolvimento desses projetos. Ainda, define geoconservacdo® e cita
alguns patrimonios naturais da Africa do Sul, destacando a importancia dos meteoritos e
suas crateras, 0s quais passaram a ser considerados Patrimdnio Nacional, sendo por isso,

necessaria a sua protecdo como sitio geolégico e mineralégico.

Discute, ainda, alguns métodos de geoconservacdo que estdo em
desenvolvimento no mundo, e propostas para o pais em estudo. Dentre estes, defende a
protecdo dos sitios de diferentes maneiras, ou em diferentes categorias, as quais se referem
a competéncia administrativa da prote¢cdo, como: a) monumentos nacionais; b) monumentos
provinciais; ¢) monumentos sob responsabilidade das autoridades locais; e d) areas de

conservacao.

! Geoconservacdo é uma disciplina das Ciéncias da Terra relacionada a conservacéo e protecdo do patriménio
natural antes de sua degradacéo e destruicdo. Sendo assim, op8e-se ao objetivo da geologia ambiental, que
visa a retificacdo da poluicdo atmosférica e hidrogeolédgica (Reimold 1999).
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Mulder e Cordani (1999), em se tratando da tematica relacionada a degradacéo
ambiental do planeta, falam da importancia da participagdo do geocientista neste campo,
principalmente no que concerne a sua contribuicdo para os projetos de conservacao,
embora a comunidade geocientifica tenha despertado tarde para esses assuntos. Neste
aspecto, destaca a insercdo de assuntos geoambientais e sobre desenvolvimento
sustentavel, relevantes para as proximas décadas em sua agenda, incluindo solos, agua,

reducdo e diminuigdo de desastres ecoldgicos e educagdo ambiental.

Prado e Alberdini (1999) ressaltam a importancia dos sitios arqueoldgicos e
paleontolégicos para projetos de geoconservacao, principalmente em &reas onde ha
auséncia de estudos em certos campos da ciéncia, devido a sua importancia na

reconstrucdo de paleoambientes.

Com este estudo, realizado na Regido dos Pampas argentinos, propdem o
estabelecimento de uma sequéncia cronoldgica de episodios climaticos baseados em
registros de mamiferos e, ainda, consideram que a extensa variagdo climatica pode ter sido
manifestada em uma escala regional, particularmente em relacéo a informacao climatica do

sul da América do Sul.

Viljoen e Reimold (1999) falam da diversidade do patriménio geoldgico e mineiro
da Africa do Sul, que englobam quase todos os periodos de varia¢éo da histéria evolutiva da
Terra, e das formacdes rochosas que incluem alguns dos mais bem preservados e mais
tipicos exemplares. Tal patrimonio foi o principal responsavel pela posicdo da Africa do Sul
como uma das grandes poténcias econémico-mineiras do mundo, e uma das regifes mais

visitadas por turistas anualmente.

Nesse sentido, fala da necessidade da protecdo desse patrimbnio para
educacao, ciéncia e turismo, sendo este ultimo impulsionado pelo valor histérico, estético e

cientifico dos sitios geoldgicos.

Parkes e Morris (1999) relatam o inicio da modificacdo no desequilibrio existente
entre a conservacao da biodiversidade e a geodiversidade na Irlanda. Tal processo decorreu
da atuacdo do Programa para o Patriménio Geoldgico Irlandés (Irish Geological Heritage
Programme — IRISH), a partir de 1998, sendo este operado pelo Servico Geoldgico da
Irlanda (Geological Survey of Ireland — GSI), em parceria com Duchas, o Servico do
Patrimbnio (Heritage Service) que administra a designacdo e 0 manejo dos sitios

selecionados como Natural Heritage Areas — NHA.
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Falam ainda do enorme potencial que um determinado sitio pode ter para
interesse e educacdo através da comunicagdo de simples conceitos geol6gicos em uma

grande audiéncia.

Deutsch, Masaitis, Langenhorst e Grieve (2000) estudando as caracteristicas
bésicas de Popigai, uma estrutura de impacto (meteorito) na Sibéria sub-polar, evidenciaram
sua importancia para pesquisas cientificas, historia da descoberta e exploracdo mineral na
primeira Expedicdo Cientifica Internacional Popigai — IPEX (International Popigai
Expedition), em 1999. A estrutura apresenta horizontes em sequéncias marinhas do Eoceno
tardio, sendo, também, localidade tipica de depdsitos diamantiferos, o que faz de Popigai
um tesouro nacional. Nesse contexto, as autoridades da UNESCO designaram-no, em
funcdo de excelentes afloramentos bem preservados de estruturas de impacto terrestre,

como parte do Patrimbnio Geolégico Mundial.

Petit-Maire, Bouysse et al. (2000), em Geological Records of the recent past, a
key to near future world environments, ressaltam a importancia dos sitios geolégicos e
demais recursos naturais como fosseis, por exemplo, para a reconstituicdo dos
paleoambientes do mundo. Dessa forma, deixam claramente implicita a necessidade de
protecdo desses sitios como forma de garantir o desenvolvimento cientifico no futuro

proximo.

Campos, Lima e Salim (2000) dissertam sobre a importancia da Preservacéo da
Diversidade Mineral do distrito scheelitifero da Regido Seridd, Rio Grande do Norte, nos
moldes da Iniciativa de Sofia. Fundamentam esta necessidade em funcédo da importancia
historica desse distrito no crescimento e desenvolvimento das cidades inseridas em suas
circunvizinhangas, bem como pela sua diversificacdo mineral, sendo esta caracterizada pela
presenca de quartzo, berilo, turmalina, minerais de niébio-tantalo e tungsténio. Defendem a
protecdo fundamentada na instalacdo de museus, onde se possa preservar em condicoes
ex situ, e com a abertura das minas para visitagdo turistica, onde se pode ver in situ a

diversidade mineralégica que constitui esses depasitos.

Ferreira e Sial (2000) falam da importancia do Pico do Cabugi, situado no Rio
Grande do Norte, em fungéo de suas peculiaridades geolodgicas, como o fato dele constituir
um neck da Provincia Basaltica alcalina terciaria no Estado e por ser um registro do mais
jovem magmatismo continental do Brasil (19,7 Ma.), enquadrando-o como Sitio do
Patrimbénio Mundial. Enfatizam, ainda, a necessidade de prote¢do devido ao potencial risco

do material rochoso solto no pico ser utilizado como material de construcdo (brita), vindo a
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destruir as poucas estruturas colunares ainda ndo colapsadas e, eventualmente, a modificar

a sua forma coénica original e téo tipica.

Nesse mesmo periodo, varios outros trabalhos nessa linha foram realizados,
como os do Canyon do Guarteld (Melo 2000) e do Rio Sergi (Pedreira 2000), entre outros,
como consequéncia da catalogacao dos sitios geoldgicos efetuadas pela SIGEP.

Mehandjiev (2000) também fala da importancia da preservagdo da diversidade
mineral em fungdo dos impactos ambientais adversos decorrentes dos crescimentos
demografico e industrial. Porém, ressalta que esta deve ser desenvolvida conjuntamente
com a preservacdo da diversidade biologica, uma vez que a nocao de patrimoénio natural
abrange ambos recursos. Nesse caso, fala da problematica das convencgdes internacionais
que nunca definiram claramente que esses fazem parte de um mesmo sistema e estdo

intimamente relacionados.

Viana, Barreto e Mariano (2001), em trabalho apresentado durante o | Simpésio
Nordestino de Turismo Sertanejo, realizado em Jodo Pessoa/PB, tratam da potencialidade
dos sitios geoldgicos para a criacdo de parques tematicos, uma vez que tais sitios reinem
feicdbes de formas bizarras, de grande beleza paisagistica e/ou de interesse cientifico,
destacando, nesse sentido, o potencial do semi-arido nordestino. Comentam, ainda, que as
informacdes cientificas constituem importantes ferramentas de valorizagdo das paisagens
geoldgicas exploradas pelo turista, possibilitando uma melhor compreenséo e despertando
para o conhecimento da evolugdo do planeta. Nesse mesmo contexto, Viana, Barreto e
Agostinho (2001) afirmam, com esse intuito, a potencialidade dos sitios paleontoldgicos e
citam a iniciativa, voltada para o turismo cientifico, do Vale dos Dinossauros (Sousa/PB) e

do Museu de Paleontologia de Santana do Cariri (CE).

Castro, Borges e Barreto (2001) discutem a importancia da Provincia
Pegmatitica da Borborema, situada no Nordeste do Brasil, para o desenvolvimento do
turismo geocientifico. Atribuem essa importancia devido ao fato de sua contribuicéo
historica, durante a 22 Guerra Mundial, na producéo de elementos estratégicos como Ni, Be
e Ta, e pela producdo de gemas e rochas ornamentais. Nesse caso, consideram essa area
um espacgo potencial para uma demanda turistica voltada a divulgacdo do conhecimento
técnico-cientifico em geologia e mineracdo. Concluindo, propSem a visitacdo a polos
ceramicos, a garimpos, a mineragdes de pequeno porte, a Mina Brejui e a centros de
artesanato onde o turista poderia comprar gemas, exemplares de colecdo, pecas de

artesanato mineral e, também, realizar coletas de materiais geoldgicos.
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Silva (2001) discute a importancia da insercdo do turismo geoldgico nas pautas
de discussdo de projetos e programas publicos e privados de implementacdo e
desenvolvimento do turismo sertanejo nordestino, como uma relevante modalidade de
turismo para o publico interessado em conhecer a origem e a evolugdo geoldgica dos
terrenos nordestinos, suas curiosidades e riquezas minerais e a histéria da propria
existéncia do elemento humano sobre eles. Comenta, ainda, o0s varios meios de
desenvolvimento deste tipo de turismo, o qual poderia ocorrer isoladamente e, também,

integrado a outras formas de turismo, como os turismos rural e religioso, e o ecoturismo.

Garcia-Cortes, Rabano, Locutura et al. (2001) falam do projeto GEOSITES
apoiado pela UNESCO e de seus objetivos, como a produgdo de um inventario global do
patrimdnio geoldgico da Terra, bem como das metodologias nas quais se baseia. Também
evidenciam que foi realizado um levantamento do patriménio geolédgico da Espanha, sem se
levar em conta o Inventario Nacional do GEOSITES, que cobre cerca de 40% do territério
espanhol, o qual resultou na selecdo de 20 estruturas representando eventos tipicos,
temporais, elementos geotectbnicos regionais etc., de grande importancia para o pais.
Referem-se a este levantamento como sendo a primeira contribuicdo da Espanha para o
projeto GEOSITES.

Lima e Campos (2001) ressaltam a importancia da Iniciativa de Sofia no que
concerne a preservacao da diversidade mineral do planeta, e a preocupacao face a
inexisténcia de leis que protejam o0s objetos naturais concretos, isto €, recursos nao-
renovaveis, 0s quais estdo sentenciados a eliminacdo total. Ainda explicam os objetivos
dessa Iniciativa, seus métodos de preservacdo, e 0 seu carater complementar ao projeto
GEOSITES. Defendem a idéia de que os depdsitos minerais Unicos, raros ou peculiares
deveriam ser classificados pela UNESCO como Patriménio Natural da Humanidade, e neste

sentido, esbogam o trabalho que vem sendo realizado pela SIGEP com esse intuito.

Brilha, Dias, Mendes et al. (2002) apresentam o projeto acerca da producéo de
materiais eletrénicos visando a difusdo do patriménio geoldgico do Parque Nacional

Peneda-Gerés, o unico de Portugal.

Neste estudo, falam das caracteristicas geoldgicas do parque, situado em uma
regido granitica, com rochas relacionadas a Orogenia Varisca, de idades em torno de 380
Ma., e rochas sedimentares silurianas, de idades provaveis em torno de 430 Ma., ja

deformadas e metamorfizadas. Nessa &rea, 0os agentes erosivos modelaram uma paisagem
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tipica, exibindo formas curiosas que podem ser observadas de diferentes escalas e variados

niveis.

Xun e Milly (2002) citam a importancia do patriménio da histéria geologica, uma
heranca da natureza deixada para a humanidade, e a obrigagdo desta mesma humanidade
em preserva-los. Nesse contexto, demonstram exemplos pioneiros de prote¢cdo na China,
que promoveu o estabelecimento de 11 Geoparques até o primeiro semestre de 2000,
fundamentados em critérios estabelecidos pela Divisdo de Ciéncias da Terra da UNESCO.
Nestes parques, a protecdo ocorre concomitantemente com a atividade turistica
(geoturismo) e proporciona tanto o desenvolvimento cientifico quanto rendimentos para as
comunidades locais. Destarte, concluem que a conservagdo, desenvolvida desse modo,
funciona com maior eficiéncia, uma vez que a populagdo participa ativamente desse

processo [Grifo nosso].

Davidae (2002) fala da necessidade da conservacdo in situ do patriménio
arqueoldgico submerso na Italia, o qual consiste de navios e carcagas afundados no litoral

italiano — considerados tesouros arqueoldgicos.

Sugere que o sistema de protecdo deve ser feito a partir do estabelecimento de
parques tematicos, baseando-se na legislacdo italiana, que estabelece as seguintes
unidades de protecdo: Parques Arqueoldgicos Imersos; Reservas Arqueolégicas Imersas;
Reservas ou Parques Arqueoldgicos-Naturais ou Eco-arqueolégicos Submersos; e Reservas

Arqueoldgicas Submersas Intocadas.

Para cada um desses parques tematicos sdo definidas regras de protecdo e
visitacdo, bem como as atividades que podem ser desenvolvidas em cada um deles, como

mergulho e trilhas, ambos com itinerarios previamente planejados.

Complementa seu estudo falando que nos ultimos 20 anos, cerca de 15 reservas
naturais marinhas foram criadas na lItalia pelo seu Ministério de Meio Ambiente, visando a
conservacdo do rico patriménio natural costeiro e marinho desse pais, de grande

importancia para o desenvolvimento de pesquisas cientificas.

O sistema de protecéo relatado neste trabalho lembra em muito o adotado no
Brasil pela Lei n° 9.985/00 que estabelece o Sistema Nacional de Unidades de

Conservagéo, o qual serd discutido, com mais detalhes, a posteriori.
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Em se tratando da conservacdo das caracteristicas geologicas e
geomorfologicas da paisagem, devido a importancia para a sociedade, refletida no uso da
Terra para diversos fins, Weighel e Torfason (2002) falam da necessidade de identificacdo
de sitios importantes pelo fato de suas caracteristicas intrinsecas e de seus elementos

constituintes, como fésseis, minerais, rochas ou relevo.

Nesse sentido, comentam a importancia da realizacdo do | Simpdsio
Internacional de Conservacao do nosso Patrimdnio Geologico (International Symposium on
the Conservation of our Geological Heritage), em Digne (Franga) no ano de 1991, onde 120
especialistas de 30 nacdes, endossaram a declaracdo Rights of the Memory of the Earth
(Direitos da Memoria da Terra), tornando-se um passo importante para a conservagao

geoldgica a nivel mundial.

Complementam este trabalho com detalhes sobre os critérios de protecdo do
patriménio geoldgico, os métodos de avaliacdo e manejo de sitios de importancia geologica
e exemplos de programas internacionais desenvolvidos com o intuito da prote¢do destes

sitios.

Inaner e Saroglu (2002) dissertam sobre a diversidade geoldgica e paisagistica
da Turquia, citando caracteristicas Unicas e peculiares do pais, como a existéncia das
segunda e terceira falhas geoldgicas mais extensas do mundo; de mais de 1.500 cavernas;
de canyons com mais de 1.000 metros de profundidade e a auséncia de estudos na maioria

deles.

No que consiste ao patrimdnio geoldgico, demonstram nitida preocupacgéo
devido ao fato da sua protecao so vir ocorrendo a sombra dos objetos culturais e trabalhos
arqueoldgicos, ou em funcdo do desenvolvimento de outras atividades: os mais de 50
geosites que foram localizados e indicados para protecdo tém finalidade turistica, ao invés

de cientifica.

Comentam, ainda, que os trabalhos no patrimbnio geoldgico, até entédo
conduzidos pelo Servigo Geoldgico de maneira amadoristica, ganharam um reforgco a partir
da atuacdo da recém-criada Associagdo de Protecdo ao Patrimoénio Geoldgico — JEMIRKO,
uma Organizacdo Nao-Governamental — ONG, que tem sido bem recebida pelas instituicoes

do pais, tanto as privadas quanto as governamentais.

Gimeno (2002) descreve o projeto de inventario e catdlogo do patriménio

geologico em Catalufia, que utiliza as denominagfes de geo6topo e geozona para nominar,
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respectivamente, 0s pontos e lugares e as areas de interesse geologico, cuja consideracéo
por parte dos particulares e da administracédo deve ser levada em conta.

Também conceitua patriménio geoldgico, que corresponde ao conjunto de
recursos naturais nao-renovaveis, de valor cientifico, cultural ou educativo que permitem
reconhecer, estudar e interpretar a evolucéo da histéria da Terra e os processos que fazem
0 modelado.

Com isso, lembra a necessidade da protecdo em virtude de que o Unico registro
da histéria do nosso planeta se encontra nos materiais geoldgicos sobre os quais se

desenvolve a vida.

Parkes e Preteseille (2002) discutem o patriménio geoldgico irlandés, mostrando
a importancia da geologia para a sociedade, visto que sem ela ndo teria ocorrido o
desenvolvimento desta e da cultura, como se conhece hoje. Complementa afirmando que a
conservagdo da natureza inclui a procura de nossos melhores sitios para observacao,
entendimento e compreensdo da geologia e da paisagem da Irlanda, e que esta pode se
desenvolver in situ, com a observagdo, e ex situ, COmo em museus, arquivos e colecdes

particulares.
2.3 — Conservacédo e Geoconservagao no Brasil: um breve historico e meios legais

A conservacao ambiental no Brasil deu seus primeiros passos no século XVII,
quando as autoridades da colbnia, estabelecidas no Rio de Janeiro, resolveram tomar
medidas eventuais para proteger a qualidade e a abundancia das aguas contra 0 uso

predatério das nascentes e cursos dos rios.

Porém, somente no século XIX, com D. Jo&o VI, foram editadas as primeiras
normas legais conservacionistas. Foi criado um decreto estabelecendo a protecdo as
arvores em torno das nascentes do rio Carioca e Paineiras (Floresta da Tijuca), nas matas
do Silvestre, e ao longo do aqueduto de Santa Tereza, e, para tanto, deveriam ser avaliadas
as propriedades localizadas nas areas preservadas e indenizados 0s seus proprietarios.
Estes principios orientaram a politica de defesa de mananciais por mais de um século.
(Franco 2001). Além disto, a protecdo das matas tinha a funcdo de manter a fauna sempre

presente, a qual era objeto de esportes de caca da coroa.

Nesse mesmo periodo, 0s interesses pela conservacdo ambiental comecaram a

emergir, pelo menos em uma classe elitista, a partir da chegada de varios pesquisadores e

Dissertacao de Mestrado — PPGeo 2003



Medeiros, W.D.A. 22

naturalistas, integrantes da comitiva que trazia a princesa austriaca Leopoldina, entdo noiva
de D. Pedro I. Nessa comitiva vieram os naturalistas Carl Friedrich Phillipp von Martius e
Johann Baptiste Von Spix, os zodlogos J. C. Mikan, Johan Von Natterer e Giuseppe Raddi e
o botanico Emmanuel Pohl, que muito contribuiram para o avanco da ciéncia brasileira,

principalmente no campo da biodiversidade.

Muito mais tarde, ap6s a contribuicdo de varios outros pesquisadores, surgem
em 1934, durante o governo de Getulio Vargas, o Codigo Florestal e o Cédigo das Aguas.
Antes, porém, da aprovacao do Cadigo Florestal, ja havia as seguintes reservas florestais: a
do Alto da Serra em Sao Paulo, acima da Vila de Cubatdo; e a de ltatiaia, na Serra da
Mantiqueira, no Rio de Janeiro. Esta Ultima passou a denominacdo de Parque Nacional com
o Decreto 11.943 de 1937, sendo, portanto, o primeiro parque nacional brasileiro.
Posteriormente, em 1982 esse parque teve sua area ampliada pelo Decreto 87.586,

chegando a 300.000 ha., na divisa do Rio de Janeiro com Minas Gerais.

Nas ultimas décadas, porém, a protecdo ambiental vem tomando impulso,
principalmente a partir da criagdo da Lei n° 6.938/1981 que estabelece a Politica Nacional
do Meio Ambiente; da inclusdo da matéria ambiental em nossa Lei Maior, Constituicdo da
Republica Federativa do Brasil de 1988, em seu Artigo 225; e, mais recentemente, a
aprovagdo da Lei n° 9.985/2000 que estabeleceu o Sistema Nacional de Unidades de

Conservacgao da Natureza.

Esta ultima Lei define, em seu Artigo 2°, 0s conceitos de unidades de
conservacao, conservagdo da natureza, recurso ambiental, preservacado, protecdo integral,

entre outros, necessarios a aplicacdo da metodologia do sistema.

Por unidades de conservacdo deve-se entender o espago territorial e seus
recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais
relevantes, legalmente instituido pelo Poder Pablico, com objetivos de conservacao e limites
definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas

de protecéo (inciso I).

Os recursos ambientais a que se refere o inciso | da referida Lei compreendem a
atmosfera, as 4guas interiores, superficiais e subterrdneas, os estuarios, o mar territorial, o

solo, o subsolo, os elementos da biosfera, a fauna e a flora.

Embora fique mais perceptivel a protecdo dada a biodiversidade, com uma

interpretacdo subjetiva pode-se supor que 0s solos e 0 subsolo compreendem os recursos
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geologicos da Terra. No entanto, esta protecdo ndo é explicita, como deveria ser, e como &
no que se aplica a biodiversidade.

Um outro ponto que deve ser observado € a diferenciacdo existente entre
conservacdo, preservacdo e protecdo integral, comumente confundidas pela maioria das
pessoas.

Para efeitos legais, a conservacao permite o0 manejo humano da natureza, isto €,
0 uso sustentavel dos recursos naturais. A preservagdo, por sua vez, embora esteja
presente como uma forma de conservacdo, refere-se ao conjunto de métodos,
procedimentos e politicas que visem a protecdo a longo prazo das espécies, habitats e
ecossistemas, além da manutencdo dos processos ecologicos, prevenindo a simplificacdo

dos sistemas naturais.

J& a protegéo integral refere-se & manutencdo dos ecossistemas, e ndo se
permite alteracdes provocadas pela interferéncia antropica, apenas o uso indireto de seus
atributos naturais, ou seja, um tipo de uso que ndo envolva consumo, coleta, dano ou

destruicdo dos recursos naturais.

O sistema por sua vez, engloba varias unidades, as quais podem ser
enquadradas em dois grupos: o das Unidades de Protecéo Integral e o das Unidades de
Uso Sustentavel.

Compondo as Unidades de Protecéo Integral, ttm-se as seguintes categorias de
unidade de conservacdo: Estacdo Ecolégica, Reserva Biologica, Parque Nacional,
Monumento Natural e Refligio da Vida Silvestre. Destas, a Reserva Biologica e o Reflgio da
Vida Silvestre estdo voltadas quase que exclusivamente a protecdo da biodiversidade, néo

assegurando nenhum tipo de protecdo especifica para os recursos concretos da Terra.

No que se refere as demais unidades, estas podem garantir, implicitamente, uma

protecdo aos sitios geoldgicos, conforme se pode notar, a partir de seus significados.

O artigo 9° do SNUC define Estag&o Ecoldgica como sendo uma &rea, de posse
e dominio publicos, que objetiva a preservacdo da natureza e a realizagdo de pesquisas
cientificas, e onde a visitagédo publica é proibida, salvo quando tiver finalidade educativa e de

acordo com o Plano de Manejo da unidade.

Dessa maneira, fica nitidamente claro que esta unidade, embora ndo especifique

a protecdo dada aos recursos concretos da Terra, estes podem estar inclusos, e nesse
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sentido, utilizados para fins cientificos, conforme sugere a sua prépria definicdo. Afinal, os
sitios geoldgicos, uma vez que sdo originados de processos naturais, fazem parte da

natureza que é objeto de preservacao, conforme assegura o referido artigo do SNUC.

O Parque Nacional (PN), de acordo com o que reza essa mesma Lei, em seu
Artigo 11, também é de posse e dominio publicos, e visa a preservacdo de ecossistemas
naturais de grande relevancia ecolégica e beleza cénica, possibilitando a realizacdo de
pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de educacdo e interpretacdo
ambiental, de recreacdo em contato com a natureza e de turismo ecolégico. Quando criadas
pelo Estado ou Municipio, as unidades dessa natureza recebem, respectivamente, a

denominacao de Parque Estadual e Parque Natural Municipal.

Embora ndo esteja nitida a protecdo dada aos sitios geoldgicos, essa deveria
estar explicita, haja vista que a geologia e as formas do relevo sdo a base fundamental para
o desenvolvimento e manutencdo dos ecossistemas naturais citados no Artigo 11, e
portanto, a sua degradacdo poderia prejudicar todo o ecossistema, pondo fim a sua
preservacdo. No entanto, o patriménio geoldgico presente em um Parque Nacional esta
devidamente protegido, mesmo que ele ndo seja conhecido e nem catalogado para fins de

preservacao ou conservacao especificos.

Assim, pode-se citar, aqui, alguns exemplos de Parques Nacionais que foram
criados também com o objetivo explicito da conservacdo e preservacao do patrimoénio

geoldgico, que sao o0s seguintes, entre os 52 existentes atualmente:

e PN Serra da Capivara/Pl: objetiva a protecdo do ambiente, em areas semi-
aridas, fronteirica entre duas grandes formacbes geoldgicas, além da

preservacédo de sitios arqueoldgicos e o ecoturismo;

e PN Cavernas do Peruacu/MG: visa proteger o patriménio geolégico e
arqueoldgico, amostras representativas do Cerrado, Floresta Estacional e
demais formas de vegetacdo natural existentes, ecotonos e encraves entre
estas formacfes, a fauna, as paisagens, os recursos hidricos, e os demais

atributos bioticos e abidticos da regido;

e PN Caparad/MG: visa proteger além da biodiversidade, o Pico da Bandeira;
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e PN Aparados da Serra/RS: visa conservar amostra significativa das
formacdes vegetais existentes na unidade, bem como proteger os aspectos
geoldgicos e geomorfolégicos (IBAMA 2002).

Numa outra unidade de conservagao,os Monumentos Naturais, pode-se dizer
que se encontra um meio especifico para a prote¢cdo dos chamados sitios geolégicos. De
acordo com o Artigo 12 do SNUC, esta unidade tem por objetivo basico preservar sitios

naturais raros, singulares ou de grande beleza cénica.

Como reza a propria conceituacao dos sitios geoldgicos, estes se enquadram no
objetivo basico de prote¢do dessa unidade, em funcdo de sua raridade, beleza cénica e

singularidade serem as caracteristicas basicas que o fazem ser merecedores de protecao.

O Monumento Natural pode ser constituido por areas particulares, desde que o
uso da mesma seja compativel com os objetivos basicos da unidade (Paragrafo 1°), e caso
contrério, e caso o proprietario ndo aceite as condi¢cdes propostas pelo 6rgdo responsavel
por sua administracdo, a area deve ser desapropriada de acordo com o que dispbe a Lei
(paragrafo 2°). Nesta éarea, a visitagdo publica esta restrita as condigcbes e restricdes
estabelecidas no Plano de Manejo da Unidade e as normas estabelecidas pelo 6rgdo

administrador, bem como as regulamentacdes existentes.

O outro grupo das unidades de conservacdo, € o das Unidades de Uso
Sustentavel. Nesse grupo, estéo incluidas as unidades Area de Protecdo Ambiental — APA,
Area de Relevante Interesse Ecolégico — ARIE, Floresta Nacional — FLONA, Reserva
Extrativista — RESEX, Reserva de Fauna, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e
Reserva Particular do Patriménio Natural. Deste grupo, apenas a APA e a ARIE podem, de

certa forma, garantir a protecdo ao patrimdénio concreto da Terra.

No caso da APA, estéa clara essa protecdo uma vez que o Art. 15 da supracitada
Lei, caracteriza-a como uma area dotada de atributos abidticos, bidticos, estéticos ou
culturais especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar. Os seus
objetivos basicos visam a protecdo da diversidade biologica, a disciplina no processo de
ocupacao e, a seguranga na sustentabilidade do uso dos recursos naturais. Esta area pode
ser constituida tanto por terras privadas quanto publicas, e possui, em geral, grande

extensdo onde j& se desenvolva algum tipo de ocupa¢édo humana.

J4 a ARIE trata-se de uma é&rea, normalmente, de pequena extensdo, com

reduzida, ou até mesmo nenhuma ocupag¢do humana, que se encontre com caracteristicas
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naturais extraordinarias, ou que abriga exemplares raros da biota regional, tendo como
objetivo primordial a manutencdo dos ecossistemas naturais de importéancia regional ou local
e a regulacdo do uso admissivel dessas areas, de modo a torna-lo compativel com os
objetivos de conservacéo da natureza (Art. 16).

Nesse caso, pode-se enquadrar os sitios geoldgicos a partir do momento que
esta unidade pode té-los em sua constituicdo, uma vez que 0s sitios possuem as

caracteristicas naturais extraordindrias, as quais sao asseguradas a prote¢do por esta Lei.
2.4 — Geoconservacéo e Ecogeoturismo: uma breve introducéo

A atividade turistica, ao longo das ultimas décadas, alcancou elevados indices
de crescimento, sendo hoje considerada uma das principais industrias do globo, chegando a
disputar a hegemonia do mercado mundial com as industrias petrolifera e de armamentos
(EMBRATUR 2002).

Juntamente com 0 seu crescimento, esta atividade tem gerado inameras
alteracdes nos espacos onde ela se desenvolve, em fungéo de sua apropriagdo de maneira
desordenada e indevida. Estas alteragfes séo claramente visiveis na paisagem, as quais
sdo desfiguradas em funcdo da construcdo de espacos artificializados para atender a
demanda da atividade, gerando profundos impactos ambientais, que sdo verificados pelas
mudancas no relevo, desmatamento, fuga da fauna, aumento na producdo de lixo e em

diversas formas de poluigéo.

Segundo Ruschmann (1999), os impactos desta atividade referem-se a
variedade de modificacbes ou a sequéncia de eventos decorrentes do processo de
desenvolvimento turistico nas localidades receptoras como consequéncia de um método

complexo de interagcdo entre os turistas, as comunidades e 0s meios receptores.

Esses impactos se manifestam de formas diferenciadas variando de acordo com
a natureza das sociedades nas quais ocorrem. No ambito cultural, esses impactos podem
ser relacionados com a descaracterizacdo do artesanato das localidades receptoras, tais
como: a vulgarizacdo das manifestacdes tradicionais, a arrogancia cultural, a destruicdo do
Patrimbnio Histérico. Economicamente, ao contrario do que se pensa, 0 turismo também
gera impactos negativos, como: a dependéncia excessiva da atividade; a inflacdo e a
especulacdo imobilidria; a sazonalidade da demanda turistica, que vai provocar o0

desemprego, entre outros. No meio natural, os impactos sdo mais evidenciados e, entre
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outros fatores, provoca o desequilibrio ecoldgico a partir da destruicdo dos ecossistemas
nas localidades receptoras (Ruschmann 1999).

Por isso, atualmente tém surgido inUmeras criticas a respeito da inviabilidade da
atividade turistica convencional, de massa, principalmente porque é considerada altamente

danosa ao meio ambiente (Medeiros 1999).

De uma maneira geral, o consumo do espaco e do meio ambiente pelo turismo
de massa tem provocado uma degradacao profunda, ameagando o futuro da atividade, uma
vez que esse mesmo meio ambiente se constitui na matéria-prima fundamental do turismo.
Tendo percebido isso, os estudiosos da atividade passaram a propor formas alternativas de
turismo que viessem a reduzir os impactos gerados pela atividade praticada de forma
tradicional, com intuito de manter a sua sustentabilidade, a partir da conservacdo do meio

em gue ela esta inserida.

Nesse contexto, surgem outras formas de turismo, como o ecoturismo ou turismo
ecoldgico, o turismo de aventuras, o turismo cientifico, entre outras modalidades
denominadas de turismo responsavel. Dar-se-a, neste trabalho, uma maior atencdo ao

ecoturismo, o qual sera discutido a seguir.

No que se refere ao ecoturismo, este é o segmento da atividade turistica mais
dindmico e que mais cresce. O ecoturismo deve ser entendido como uma atividade que
respeita as capacidades de carga dos meios de acolhimento, em termos naturais, culturais e
sociais, com conservacao dos recursos locais, fisicos e humanos, incluindo os de interesse
turistico, diminuido custos e elevando beneficios, e ndo menos importante, reduzindo as
saidas de divisas (Cavaco 1996).

Surgido na década de 80, e criado por Héctor Ceballos-Lascurdin, significa,
também, a viagem a é&reas naturais, onde ha uma responsabilidade, calcada nos seus
principios, com vistas a preservacdo do meio ambiente e a promocdo do bem-estar da

populagéo envolvida (Lindberg e Hawkins 1995).

Até esse periodo, 0 ecoturismo era praticado por uma camada privilegiada da
sociedade, passando a ser encarado como uma atividade restrita as classes sociais de maior
poder aquisitivo. Entretanto, com o seu crescimento e desenvolvimento em relagcdo a outras
atividades econbmicas, e com a maior facilidade de ultrapassar fronteiras, fruto da
globalizacdo, o ecoturismo passou a ser praticado por grupos cada vez mais humerosos de

pessoas, de diferentes classes sociais e, como consequéncia, desencadeou um processo de
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geracdo de renda bastante consideravel. Processo este bastante diferenciado do turismo

convencional, visto que proporciona a reducdo dos impactos ambientais.

No Brasil, o ecoturismo comec¢a a ganhar forca a partir da década de 90,
surgindo como uma importante atividade para p6r em pratica, ou ao menos tentar, o
desenvolvimento sustentavel nas diversas regibes brasileiras, dotadas de uma enorme

potencialidade, verificada nos seus variados atrativos, para esses fins.

A partir do reconhecimento preliminar dos atrativos e das potencialidades
presentes em todas as regibes do Brasil, que possibilitariam a implantacdo da atividade em
gquestao, foi elaborado um documento intitulado Diretrizes para uma Politica Nacional de
Ecoturismo, em 1994, fruto de uma reunido do Grupo de Trabalho Interministerial em
Ecoturismo, que tinha na sua composicdo representantes do Ministério da Industria,
Comércio e Turismo (MICT); do Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da
Amazobnia Legal (MMA); do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA); e da EMBRATUR, além de empresarios e consultores das diversas
regides do Pais (Lindberg e Hawkins 1995). No referido documento, define-se ecoturismo

como

‘um segmento da atividade turistica que utliza, de forma
sustentavel, o patrimbnio natural e cultural, incentiva sua
conservagao e busca a formagdo de uma consciéncia ambientalista
através da interpretacdo do ambiente, promovendo o bem-estar das
populacdes envolvidas” (Ecobrasil 1999).
Destacam-se no referido documento, os principais ecossistemas dotados de
potenciais atrativos turisticos para a exploragdo da atividade ecoturistica e, em especial, a
Caatinga, o que vem confirmar a potencialidade ja conhecida desse ecossistema para fins
turisticos, dada a beleza de aspecto cénico bastante rastica, marcada por sua litologia

diversificada e geomorfologia tipica.

Respeitando os principios do ecoturismo, propde-se aqui uma nova forma de
turismo direcionada especialmente para o0s sitios geologicos, o qual denomina-se
ecogeoturismo, que nada mais é do que uma modalidade de turismo, desenvolvido em
bases geocientificas, que visa ao aproveitamento econdémico dos sitios geoldgicos, como
forma de fortalecer a sua protecdo, a partir da participagdo das comunidades locais
inseridas nas areas dos sitios, da promocdo da educacdo ambiental e de incentivos a

pesquisa cientifica.
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Apesar de ndo haver um consenso geral entre 0s pesquisadores quanto ao
aproveitamento turistico para se garantir a protecédo dos sitios, a proposta aqui defendida se
aplica bem a &rea de estudo, uma vez que as popula¢gdes daquela area trazem, arraigadas
em sua cultura tradicional, formas de manejo da terra inadequadas ambientalmente na
atualidade. E como estas populagdes ainda tém nas atividades primarias a sua principal
fonte de renda, este projeto se torna, entdo, uma forma de introduzir, mesmo que
lentamente, algumas mudancas no processo produtivo, a partir de uma conscientizagdo

ambiental que devera ocorrer de maneira lenta e gradual.

Em suma, a partir do momento em que essas populacbes necessitam de um
meio conservado, para obter rendimentos extras, passardo a praticar suas atividades
tradicionais de uma maneira ambientalmente adequada a area. Principalmente em funcéo
de suas atividades tradicionais ndo se sustentarem ao longo do ano devido as condi¢des

climaticas e ambientais e, de um modo geral, ndo permitirem o seu desenvolvimento pleno.

E, assim, pode-se associar atividades tradicionais, desenvolvidas com um
manejo adequado, e a geoconservacdo, a partir do ecogeoturismo, envolvendo as
populacdes locais, que seriam beneficiarias do projeto, com o incremento da renda,
principalmente nos periodos desfavoraveis. Beneficiados também seriam os municipios,
uma vez que teriam um meio de divulgacdo estratégico para poderem desenvolver a
atividade ecogeoturistica, conjuntamente com uma atividade turistica maior, envolvendo

turismo rural, ecoturismo, turismo cultural, de eventos enfim.

Nessa atividade, especificamente, os roteiros poderiam estar integrados a outras
modalidades de turismo, conforme as mencionadas acima, e devem visar a divulgacao do
conhecimento cientifico acerca do patriménio geoldgico e natural do municipio, a partir de
extraordinarias histérias pertencentes a varios capitulos do livro de evolugédo da Terra. Tal
conhecimento deve, ainda, ser acrescentado da percepc¢do da paisagem pela populacao,

gue normalmente, é impregnada de conota¢des culturais que permeiam o imaginario local.
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CAPITULO 3 - CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
3.1 - Localizacao e vias de acesso

A &rea de estudo (figura 01) compreende os municipios de Acari, Carnauba dos
Dantas e Currais Novos, e encontra-se situada entre as coordenadas méaximas UTM 9.326,4
km N e 746,3 km E, e 9.246,2 km N e 804,1 km E, inserida na Regido Seridd, em sua
porcéo oriental, dentro dos limites administrativos da Zona Homogénea de Currais Novos
(IDEMA 2001).
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Figura 01 — Localizagéo da area de estudo

O acesso a area € possibilitado pela via rodoviaria, destacando-se as rodovias

federais BR-304, BR-226 e BR-427, que permitem o0 acesso, a partir de Natal, as cidades de
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Currais Novos e Acari. A partir de Acari, 0 acesso ao municipio de Carnauba dos Dantas é
possibilitado através das rodovias estaduais RN-086 e RN-288.

3.2 — Aspectos fisiogréaficos
3.2.1 - Clima

O clima da area de estudo é definido, segundo a classificagdo de Kdppen, como
BSw’h, do tipo quente e semi-arido, tendendo a arido, sendo caracterizado por um periodo
chuvoso identificado nos meses de fevereiro a abril, com pronunciada escassez
pluviométrica, periodos de seca prolongados por cerca de 7 a 8 meses, e distribuicdo
irregular das chuvas ao longo do ano. As concentragfes pluviométricas maximas ocorrem
em apenas trés meses do ano — fevereiro, margo e abril — com indices anuais entre 250 e
500 mm. Apresenta temperaturas elevadas com médias em torno de 27°C, e maximas entre
36°C e 38°C, com insolagdo anual de 3.000 horas, atingindo 2.900 mm de evaporagéao, fatos
gque associados a outros recursos como o solo, propiciam um acentuado déficit hidrico anual
(Nimer 1977; IDEC 1998; SEPLAN 2000).

Dentre os principais fatores que exercem influéncia no clima da area, destaca-se
o0 sistema de correntes atmosféricas perturbadas, com atuag&o pronunciada do Sistema de
Circulacdo Perturbada de N (Convergéncia Intertropical) e de E (W-E) (Nimer 1977), e a
atuacdo das massas de ar Tropical Atlantica, Equatorial Atlantica e Equatorial Continental
(Costa 1982).

3.2.2 — Geologia regional

A é&rea de estudo (figura 02), inserida na Provincia Borborema, encontra-se
assentada sobre terrenos antigos de idade Argueana, composto por um embasamento
gnaissico-migmatitico, denominado Complexo Caic6, marcado por sucessivas fases
deformacionais, onde ocorrem granitdides intrusivos e rochas metassedimentares
(Mont’Alverne et al. 1998; Neves, Santos e Schmus 2000).

Sobrepondo-se ao embasamento, tem-se uma extensa sequéncia supracrustal,
essencialmente metassedimentar de idade proterozoica, denominada Grupo Seridd,
representado pelas Formagfes Jucurutu (base), Equador (intermediaria) e Seridd (topo)
(Archanjo e Salim 1986; Jardim de Sa 1994; Petta 1995; Mont’Alverne et al. 1998; Nesi
1999).
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A Formacdo Jucurutu € composta de uma associagdo dominante de
paragnaisses com frequentes intercalacdes de marmores, calciossilicaticas e paranfibolitos.
Ocorrem, ainda, rochas quartziticas e metaconglomerados, metavulcanicas bésicas a
intermediarias, serpentinitos, formagdes ferriferas e micaxistos aluminosos, podendo ocorrer

migmatizagdo em algumas areas (Mont’Alverne et al. 1998).

A Formacdo Equador consiste basicamente de rochas quartziticas, com

intercalagdes de metaconglomerados e micaxistos, além de calciossilicaticas.

A unidade superior (topo) do Grupo Seridd, compde-se de micaxistos aluminosos
a feldspéticos, com intercalagbes restritas de marmores, calciossilicaticas, quartzitos,
metaconglomerados polimiticos e ortoanfibolitos, exibindo, ainda, migmatizagcdo em alguns

setores (Mont'Alverne et al. 1998).

Ocorrem, ainda, granitéides intrusivos brasilianos, aplitos e pegmatitos, sendo
que estes ultimos, encontram-se geralmente zonados e mineralizados em Nb-Ta, Be, Li, e
localmente com gemas, sendo as de turmalina e 4gua marinha as mais famosas (Soares,

Ferreira, Silva et al. 2000).
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Fonte: Baseado em Silva, Hackspacker e Legrand (1997) e Mont’Alverne et al. (1998).

Figura 02 — Esboco geoldgico da area de estudo.
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3.2.3 — Geomorfologia

O Estado do Rio Grande do Norte apresenta um relevo de superficies aplainadas
bastante arrasado pelos processos erosivos morfogenéticos atuantes ao longo do Tempo
Geoldgico. Apresenta 4 principais compartimentos geomorfolégicos, compostos pelos
macic¢os antigos, chapadas, tabuleiros e vales fluviais (Lima 1977).

Na é&rea de estudo predominam, no entanto, apenas 0s maci¢cos antigos e 0s

vales fluviais, sobre os quais dissertar-se-a a seguir.

Os macicos antigos constituem contrafortes do Planalto da Borborema, que
corresponde a um planalto com nucleo cristalino arqueado, compreendendo segmentos dos
dobramentos antigos que soergueram em forma de domos, com altitudes atingindo 1.000
metros em algumas localidades, principalmente no Estado da Paraiba (Ross 1996). Com
area de ocorréncia predominante na parte centro-meridional do Rio Grande do Norte,
caracterizam-se pela sua forma elevada, constituindo cristas e serras alongadas, com
altitudes médias em torno de 450 metros, chegando a superar 700 metros em algumas
localidades. Em sua continuidade, parecem apresentar um controle estrutural marcado pela

sua direcdo predominante W-E e SW-NE.

Observando esta unidade em sua totalidade, pode-se verificar uma pequena
variacdo das cotas altimétricas entre as cristas das diversas elevacdes, o que vem
comprovar a evidéncia da atuacdo de processos de dissecacdo do relevo decorrentes do
entalhamento da rede de drenagem, que possibilitou o carreamento do material erodido para
as areas mais rebaixadas do Estado, como o litoral, onde este material justifica as
formacdes sedimentares Barreiras e dunas. Essa superficie dissecada, que funcionou como
uma rampa para o transporte dos sedimentos resultantes da erosdo dos macigos,
caracteriza a Depressdo Sertaneja, que possui grande extensao territorial. De acordo com
Ross (1996) e Silva (1999), ao longo de sua area, ocorrem comumente relevos residuais do
Cretaceo e macigos rochosos de diferentes idades espacados com aspectos de ilhas, aos

guais se denominam inselbergs.

Os vales fluviais ocorrem em grandes extensdes, geralmente acompanhando as
margens dos rios, adentrando o interior até alcancgar os limites da Paraiba. Ao longo de sua
extensao observa-se a existéncia de trés principais niveis de terragos nos baixos cursos dos

rios, e amplos talvegues nos médios e altos cursos (Lima 1977).
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Segundo Ab’Saber (1977), a regido Seridd, dos lajedos, mares de pedra e
campo de inselbergs, pode ser classificada, levando-se em consideragdo critérios
geomorfologicos, como geotopo, isto é, a menor unidade homogénea que se pode discernir

diretamente no terreno.
3.2.4 — Pedologia

No Estado do Rio Grande do Norte, os solos se apresentam com grandes
variedades, resultantes da diversificagao litologica regional. Na regido Serid6 apresentam-
se, em geral, rasos, com caracteristicas pedregosas e fertilidade mediana. Porém, nas areas
préximas as margens dos principais rios, apresentam uma maior profundidade, bem como

elevada fertilidade.

Dentre as principais categorias, predominam no Serid6 os Neossolos e 0s
Luvissolos (EMBRAPA 1999), sendo que 0s primeiros ocupam uma area de quase 90%,
predominando na Zona Homogénea de Currais Novos, enquanto que 0s Luvissolos,

ocorrem ha Zona Homogénea de Caicé (IDEC 1998).

Na é&rea de estudo, onde predominam os Neossolos, que sdo solos pouco
evoluidos, com auséncia de horizonte B diagndstico, pode-se destacar as seguintes classes:

Litélicos, Flavicos e Regoliticos?.
3.2.5 — Hidrologia

O quadro hidrogréfico do Rio Grande do Norte é caracterizado pela presenca de
rios de carater intermitente e que em sua maioria obedecem a padrbes de drenagem
condicionados pela estrutura geoldgica. Em alguns casos, apresentam-se perenizados em
funcdo da acédo antropica verificada com a construcdo de barramentos ao longo dos cursos

de alguns rios, como o Piranhas, o Seridé e o Acaua.

A area de estudo encontra-se inserida na Bacia Hidrografica Piranhas-Acu, que
ocupa cerca de 12.462,2 km?, perfazendo 32,84% de toda a superficie do Estado. Em sua
area de abrangéncia, reside uma populacdo de 407.826 habitantes, distribuida entre 38
municipios, dentre os quais, os de Currais Novos, Acari e Carnauba dos Dantas. Em toda

sua extensdo, 64 agudes publicos — como o Gargalheiras, em Acari, e o Dourado, em

2 Estes solos relacionam-se, respectivamente, aos Solos Litélicos, Aluviais e Regossolos, na antiga classificagao
de solos brasileiros da Embrapa.
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Currais Novos —, 1.010 particulares e 33 comunitarios respondem por uma capacidade de
acumulacéo superior a 3.102,402 hm3 (SERHID 1998; SEPLAN/IICA 2000).

A hidrogeologia € marcada pelos aquiferos cristalino e aluvido. O primeiro
engloba as rochas cristalinas, onde o armazenamento de aguas subterrdneas somente se
torna possivel através de fraturas associadas a uma cobertura de solos residuais
significativa. Este aquifero apresenta restricbes, no que se refere a qualidade de suas
aguas, para consumo humano e agricola, uma vez que apresenta elevada salinidade. O
segundo apresenta-se disperso, constituindo-se dos sedimentos depositados nos leitos e
terracos dos rios e riachos de maior porte, apresentando boas condicbes de realimentacdo
devido a sua alta permeabilidade e profundidade média em torno de 7 metros. A qualidade

da agua é geralmente boa e pouco explorada (IDEMA 1999).
3.2.6 — Vegetacao

A vegetacdo da area € caracterizada pelo dominio da Caatinga, que se
apresenta com altos indices de xerofilismo, em razdo de um clima extremamente rigoroso,
de baixos indices pluviométricos e distribuicdo irregular da pluviometria ao longo do ano

(Kuhlmann 1977), constituindo os tipos Hiperxerdfila e Sub-desértica do Serido.

Nessa formacdo vegetal predominam plantas de porte baixo, porém, em
algumas areas, Costa (1982) identificou trés estratos diferenciados, a saber: um estrato
arbdreo, com predominio de espécies distribuidas de forma descontinuada na paisagem,
como aroeira (Astronium urundeuva), bratna (Schinopsis brasiliensis), imburana (Bursera
leptophloeos), pereiro (Aspidosperma pyrifolium), algaroba (Prosopis juliflora) e craibeira
(Tabebuia caraiba); um segundo estrato arbustivo, continuo, com galhos retorcidos e
espinhosos, com espécies entre 2 e 3 metros de altura, onde se destacam catingueira
(Caesalpina pyramidalis), faveleira (Cnidoscolus phyllacanthus), pinhdo-bravo (Jatropha
pohliana), jurema (Mimosa acustistipula), oiticica (Licania rigida) e marmeleiro (Croton
sincorensis); e, por fim, um estrato rasteiro, a cerca de 50 cm do solo, constituido
abundantemente por malvdceas e compostos, além de cactaceas e bromelidceas como
xigue-xique (Pilosocereus geounellei), macambira (Encholiriun spectabile), palma-de-

espinhos (Opuntia monacantha).

O seu estado atual encontra-se bastante comprometido em funcdo do
desmatamento acelerado para a producdo de lenha para utlizacdo nos fornos das
ceramicas e olarias, entre outros, que vem contribuindo, conforme estudos de Silva (1999)

para a intensificacdo do processo de desertificagdo naquela area.
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3.3 — Aspectos historiograficos

Os municipios objeto deste estudo tém sua ocupacao histérica e seu processo
de povoamento praticamente ligados as atividades primarias, com destaque para a
pecudria, principal responséavel pela formagdo dos primeiros nudcleos de povoamento, e
posteriormente para a agricultura, que com o cultivo do algodao fixou a populacédo e
proporcionou elevado crescimento econémico do Seridd, principalmente durante a Guerra
de Secessdo nos Estados Unidos e durante as duas grandes guerras que marcaram o0
século XX. Nesse periodo, o algodao mocd, tipico daquela regido, passa a ocupar 0 cenario
internacional, sendo o Rio Grande do Norte o principal produtor e maior exportador do

produto no pais.

A partir da década de 40, a mineracdo de produtos considerados estratégicos,
como a scheelita e a columbita-tantalita, e de gemas semipreciosas em geral colocaram o
Seridd, novamente, no cenario mundial. Com suas reservas aparentemente inesgotaveis,
esta regido se consolidou como a maior produtora e exportadora de minerais de tungsténio.
Tal feito proporcionou um rapido crescimento das cidades mineiras, como o observado em
Currais Novos por exemplo, bem como acelerou um processo de garimpagem acelerado,
proporcionando, com o abandono dos garimpos anos mais tarde, um quadro preocupante de
degradacdo ambiental na regido (Medeiros 1999).

Apesar disso, cada municipio possui suas peculiaridades no que diz respeito aos
seus processos de ocupacdo, povoamento e criacdo. Por isso, preferiu-se descrevé-los de

forma separada, conforme se pode observar adiante.
3.3.1 — O municipio de Acari

O municipio de Acari tem sua histéria marcada pela invasao dos colonizadores
que, liderados pelo Sargento-Mor Manuel Estéves de Andrade, expulsaram os indios Cariris,

primitivos habitantes da regido (Ferreira 1960).

O povoamento iniciou-se nas proximidades do rio Acaud, num lugar conhecido
como Poco do Felipe, ponto de apoio logistico aos viajantes, que o denominaram “A
Pousada” (Galvao 1989).

A origem do municipio, assim como a dos demais municipios da Regido Serido,
ocorreu em funcdo da expansdo da atividade pecuéria bovina, que se desenvolveu para

suprir de alimentos, couro e forga motriz os engenhos de cana-de-aglcar do litoral, assim
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como garantir o sustento das novas populagdes, a exemplo de todo o interior nordestino no
Brasil-Colbnia, pela necessidade de encontrar terras adequadas para a criacdo de gado
distante dos canaviais (Medeiros 1980).

O primeiro povoador, o entdo Sargento-Mor Manuel Estéves de Andrade, apés
permissdo deferida pelo bispo de Olinda e por provisdo episcopal de 11 de novembro de
1737, construiu no local uma capela, sob a invocacdo de Nossa Senhora da Guia, que
recebeu foros de matriz em 1835, e assim se conservou até 1863, quando foi concluida a

construcdo de suntuosa Matriz em outro local (Ferreira 1960).

Com esse feito, foi reafirmada a tradicional religiosidade portuguesa no
municipio, confirmando a expressividade do catolicismo, que seria a religido dominante na
época. A tradicdo religiosa ainda esté presente, fazendo parte inclusive do seu calendario
cultural, com a realizagéo de festas como a de Nossa Senhora da Guia, padroeira de Acari,
na qual é comum presenciar milhares de fiéis acompanharem, como ato de fé cristd, uma
procissdo de pés descalgos, alguns com pedras sobre as cabecgas e até galhos de xique-

xigue nas maos como forma de pagar promessas por milagres alcangados.

A partir da Resolugé@o do Conselho do Governo da Provincia, em 11 de abril de
1835, criou-se municipio, cujo topdnimo € originario dos acaris, peixe-cascudo de escama
aspera e carne branca, saborosa e tenra (Cascudo 1968), cujo habitat era o Poco do Felipe.
Acari situava-se em territério desmembrado de Caic6 e seus limites abrangiam os
municipios de Carnauba dos Dantas, Cerro Cora, Cruzeta, Currais Novos, Florania, Jardim

do Serid6, Ouro Branco e S&o Vicente (Ferreira 1960).

Pela Lei n°. 119, de 15 de agosto de 1898, a Vila adquiriu foros de cidade
(IDEMA 1999), e conta hoje com um territério de 612,9 kmz2, limitando-se com 0s municipios
de Currais Novos, Florania e Sdo Vicente, a norte; a sul, com Carnauba dos Dantas e
Jardim do Serid6; Cruzeta e Sao José do Serido, a oeste; e Carnauba dos Dantas e Estado

da Paraiba, a leste.
3.3.2 — O municipio de Carnauba dos Dantas

Com uma é&rea de 271,4 km2 e a uma distancia de 227 km de Natal, o0 municipio
de Carnauba dos Dantas teve seu territorio ocupado pelos indios Cariris, pertencentes as
nacdes Janduis e Canindé que primitivamente dominavam todo o sertdo do Acaud,
estendendo-se por uma area compreendida entre os municipios de Jardim do Serid6 e

Currais Novos. Estes povos tinham como caracteristica marcante sua robustez e selvageria.
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Viviam da pratica de pilhagens e assaltos e, de carater ndmade, andavam por toda a regiéo
a procura de alimentos — frutos, raizes e mel de abelha — deixando em seus abrigos,
normalmente grutas nas rochas, registros de sua passagem, 0s quais constituem na

atualidade um acervo historico de profundo interesse cientifico e turistico na regido.

Segundo conta a histéria, foi por volta de 1700 que apareceu o primeiro
povoador, o tenente Francisco Fernandes de Souza, seguido de Caetano Dantas Correia, 0
responsavel pelo povoamento efetivo daquele municipio (Ferreira 1960).

A primeira feira foi estabelecida em 1897, exatamente no local onde hoje se
ergue a cidade, porém ndo teve vida longa, durando apenas um ano e so se restabelecendo
em 1903.

Em 1900, foi construida a primeira capela sob invocagéo de Sao José, em torno
da qual se consolidou o povoado, tendo sido Antdnio Dantas Maria, descendente do

fundador Caetano Dantas, o seu idealizador.

A origem do nome Carnauba dos Dantas tem relagdo com a abundancia de
arvores de carnauba cobrindo a cidade e com o sobrenome do seu primeiro povoador e
fundador do municipio. Atualmente, praticamente ndo se observa a presenca dessa arvore,
fato ocasionado em funcéo da intensa degradacdo ambiental provocada historicamente

pelas atividades econémicas, com destaque na atualidade para a atividade ceramista.

O municipio fora criado pela Lei Estadual n°® 1.028 de 11 de dezembro de 1953,
com territério desmembrado do municipio de Acari, com 0s seguintes limites administrativos:
a norte, com Acari e Estado da Paraiba; a leste, com Estado da Paraiba; a oeste, com
Jardim do Serido, Acari e Parelhas; e a sul, com Parelhas e Estado da Paraiba.

3.3.3 — O municipio de Currais Novos

O territério deste municipio fora ocupado pelos indios que viviam as margens do
Acu, e que resistiam as represdlias por parte do governo da Capitania do Rio Grande do
Norte, por volta de 1687. Em mar¢go do ano seguinte, uma expedi¢cdo enviada pelo ent&do
Governador Geral Matias da Cunha, e tendo a frente o comando do Governador de Armas
Domingos Jorge Velho, alcanca o territério do atual municipio com o intuito de expulsar os

indios rebeldes.

Contudo, apenas em meados do século XVIII, quando ali se estabeleceu com

fazenda de gado o coronel Cipriano Lopes Galvao, é que se observa a formacdo dos
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primeiros nucleos de povoamento, intensificados com a vinda de diversos fazendeiros,
oriundos em sua maioria do interior de Pernambuco, atraidos pelo desenvolvimento das
atividades agropecuérias, que se desenvolviam associadas ao trabalho de negros escravos
(Ferreira 1960).

A toponimia potiguar registra a origem do nome do municipio a partir da
construcdo de novos currais por Cipriano Lopes, pontos de confluéncia de vaqueiros, em
especial na época de apartacdo do gado. Dai, explica-se a tradicdo das vaquejadas no

municipio.

Em Currais Novos eram constantes as lutas abolicionistas, principalmente em
funcdo de este municipio sediar um dos nucleos da Sociedade Libertadora Norte-rio-
grandense, tendo a sua frente Laurentino Bezerra de Medeiros, Cipriano Lopes Galvao de
Vasconcelos e Juventino da Silveira Borges entre outros. Tais lutas implicaram a aboligcéo
da escravatura no municipio em 19 de margo de 1888, antecipando-se em trés meses a

promulgacéo da Lei Aurea.

Pela Lei Provincial n° 893, de 20 de fevereiro de 1884, criou-se o distrito,
passando a categoria de Vila a partir do Decreto Estadual n° 59, de 15 de outubro de 1890.
No ano seguinte, aos seis dias de fevereiro, foi instalado o municipio, em territério
desmembrado de Acari (Ferreira 1960). Limita-se com os municipios de Lagoa Nova e Cerro
Cora, ao norte; Acari e Estado da Paraiba, a sul; Campo Redondo e Sdo Tomé, a leste; e a
oeste, com Acari e S&o Vicente, totalizando uma érea de 887,8 kmz.

3.4 — Aspectos sdcio-econdmicos

Num periodo historicamente determinado, a Regido Seridé viveu fases
econdmicas importantes com as atividades do algodao e da mineragédo que, associadas a
pecuéria bovina, muito influenciaram no crescimento populacional e até econémico de toda

a regido.

Apesar da tradicdo seridoense de regido historicamente produtora de algodéo,
somente a partir da década de 70, quando o Brasil vivia um surto de desenvolvimento
conhecido como “milagre brasileiro”, esta producao teve uma forte repercussdo econémica.
Nesta época, o Serid6 assume a primeira posicdo como produtor, em area e rendimento,
passando esta a ser a principal atividade econdmica do Rio Grande do Norte (Souza et al.

1978; CEPA 1980). Foi nesse mesmo periodo que se instalaram, no Seridd, com destaque
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para 0 municipio de Acari, pequenas industrias de beneficiamento de algodéo, gerando
emprego e renda para parte significativa de sua populacéo.

Tudo isso s6 foi possivel diante da importancia do algoddo no cenario mundial,
como resultante de processos historicos, anteriormente mencionados neste trabalho e,
internamente, pelo processo de substituicdo de importagdes, que impulsionou a atividade
téxtil no Brasil (Silva 1980).

O algoddo moco, encontrado em Acari e em toda a Regido Seridd, apresentava
caracteristicas bastante peculiares. Possuia uma espécie de fibra longa, sedosa, resistente
e de bela coloracdo, o que o colocava entre os melhores do mundo, rivalizando com o

algodao sakelarides, cultivado pelos egipcios (Medeiros 1980).

Entretanto, passados todos esses momentos, 0os Estados Unidos despontam
internacionalmente como grande produtor mundial de algoddo, e essa concorréncia
internacional contribuiu significativamente para a redugédo da producéo do algoddo em todo
o Rio Grande do Norte e para o fim do periodo aureo do algodédo no Seridé. Isso, aliado a
praga do bicudo, a mais séria e danosa para a agricultura em funcdo do seu dificil controle
(Barbosa, Lukefahr e Braga Sobrinho 1986), a partir da década de 80, exterminaria de vez

com a importancia da atividade algodoeira em todo o Estado.

Neste momento desencadeia-se um processo de estagnacdo econdmica,
minimizada pela continuidade das atividades agricolas e da mineracéo, que desde a década
de 50 até o final da década de 80, ocupou um lugar de destaque na economia seridoense,

principalmente em Acari e Currais Novos.

Assim como o algoddo, a atividade mineira, com a exploracdo da scheelita,
proporcionou um elevado crescimento econdmico e demogréfico na regido, sendo mais
evidentes em Currais Novos, que juntamente com Acari, detinham em seus territérios as
primeira e segunda reservas de tungsténio do pais, respectivamente, com 1.388.000 e
41.000 toneladas (DNPM 1980). Além disso, havia em abundancia no municipio de Acari
minérios como tantalita, berilo, agua marinha, turmalina, entre outros, que muito
contribuiram para a préatica da garimpagem, bastante difundida na regido, principalmente
ap6s o desmantelamento da atividade algodoeira. Atualmente, ainda é possivel encontrar
testemunhos dessa pratica sob a forma de varias minas e banquetas a céu aberto,
espalhadas por todo o municipio, constituindo um grande potencial turistico praticamente

inexplorado (Medeiros 1999).
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No entanto, ao findar a década de 70, varias mudancas se sucederam,
contribuindo para a reducgéo da producéo de scheelita em toda a regido, bem como de suas
exportacdes. Entre elas, a concorréncia chinesa, que produzia a scheelita a um preco bem
mais baixo, devido a sua mao-de-obra abundante e barata. Em 1970, a exportacao de
scheelita, que correspondia a 73% de sua producao, passa para 50% em 1978 até alcancar
indices de 27% em 1979, implicando uma reducao anual de cerca de 13% nos volumes
exportados (DNPM 1980).

Mais uma vez a economia seridoense se vé abalada em detrimento da
concorréncia internacional passando, novamente, por um longo periodo de estagnacao

econbmica que deixaria suas marcas até a atualidade.

Hoje, a economia da regido gira em torno de uma agropecuaria deficitaria,
bastante limitada pelas condi¢des climaticas e hidroldgicas. Os principais produtos agricolas
sao feijdo, milho e melancia, cultivados para subsisténcia, e produtos de uma agricultura
irrigada proxima as vazantes, como sorgo granifero, céco-da-baia, goiaba e manga. Além
disso, existe a presenca de uma atividade de extragdo vegetal e silvicultura para a produgéo
de carvao e lenha. Complementando a economia agréria, tém-se as atividades secundarias,
marcadas pelas agroindustrias leiteira e de produtos de origem animal, a atividade ceramista
e uma mineracdo marcada pela extracdo de rochas ornamentais, columbita-tantalita e
scheelita. Contudo, o setor terciario, com o desenvolvimento do comércio e a diversificacédo

dos servigos, tem se tornado importante para a recuperagdo econdmica da regiao.
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CAPITULO IV
SITIOS GEOLOGICOS DO
MUNICIPIO DE ACARI
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CAPITULO 4 - SITIOS GEOLOGICOS DO MUNICIPIO DE ACARI

Nesse capitulo, tecer-se-4 algumas consideracdes alusivas a respeito dos
principais sitios do municipio de Acari que merecam receber atencdo especial da
comunidade e do poder publico em virtude de suas caracteristicas naturais, de seu potencial
para o desenvolvimento de atividades econémicas, cientificas e de lazer, e da necessidade
de sua conservacao e preservacdo para as futuras geragoes.

Com esse intuito, descrever-se-4 aqui as caracteristicas desses sitios, sua
localizagdo, a problematica ambiental, e medidas de protecdo a serem adotadas, como

sugestdes de uso, as quais serdo refor¢cadas no final desse estudo.

Dentre os principais sitios do municipio, destacam-se aqui os sitios geoldgicos
Barra da Carnalba, Gargalheiras e Bico da Arara (figura 03), os quais serdo descritos de

maneira individualizada a seguir.
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Fonte: EMBRAPA 2001. Imagem Landsat 7 — 1:25.000

Figura 03 — Situacao dos sitios no municipio de Acari
4.1 - Geologia local

A geologia do municipio € marcada pela presenca do Maci¢co Granitico Acari,
gue se alonga no sentido NNE-SSW, ocupando uma &rea de cerca de 250 kmz2, estando
paralelo a Zona de Cisalhamento Transpressiva NE-SW da Faixa Serido (Archanjo, Oliveira
e Bouchez 1992; Archanjo 1993; Souza 1996).
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Este pluton é constituido por granitéides predominantemente porfiriticos (figura
04), os quais se apresentam com grandes cristais de feldspato potassico ou “dentes-de-
cavalo”, equivalentes ao tipo Itaporanga de Cachoeirinha/Salgueiro, os quais apresentam

lineacdes orientadas no sentido NE-SW (Archanjo 1993).

Os dados disponiveis a respeito da geocronologia da area, indicam que o0s
granitos estdo correlacionados ao Ciclo Brasiliano, cujas idades variam entre 650-500 Ma
(Archanjo, Olivier e Bouchez 1992; Archanjo 1993; Souza 1996; Ferreira, Sial e S& 1998;
Mont’'Alverne et al. 1998; Neves, Santos e Schmus 2000).

Leucogranito (graos finos)
Granitos porfiriticos
Diorito, gabro

“™-Vias de circulacéo
@ Barragem - Gargalheiras

=z

Fonte: Archanjo 1993.
Figura 04 — Esquema petrogréfico da regido de Acari

4.2 — Sitio geoldgico, geomorfologico e arqueoldgico Barra da Carnauba
4.2.1 — Localizacao e meios de acesso

O Sitio Geolégico-Geomorfolégico-Arqueolégico Barra da Carnauba encontra-se
localizado na comunidade de Barra de Carnauba, distante cerca de 18 km do centro da
cidade de Acari, estando limitado pelas coordenadas UTM 9285 kmN e 750 kmE e 9281,1
kmN e 755 kmE (figura 05).
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Figura 05 — Mapa de localizacdo do Sitio Geoldgico-Geomorfol6gico-Arqueolégico Barra da
Carnauba

Este sitio se situa em area de dominio particular, estando entre diversas
propriedades privadas. No entanto, o sitio em si esta situado dentro do leito do rio
Carnauba, que é de dominio da Unido, bem como 50 metros a partir de cada margem do rio,
conforme reza a Lei n° 4.771/65 que institui o Cddigo Florestal e o Artigo 225 da
Constituicdo Federal de 1988.
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O acesso a area é realizado através da antiga rodovia BR-427, que ligava o
municipio a Jardim do Seridd, constituindo-se hoje numa estrada carrogcavel, conforme se
pode observar na figura 06. Esta se encontra sem pavimentacdo, apresentando um
revestimento solto ligeiro (picarra), constituido pelo proprio solo da localidade.

9310KmN

JWMT'6LL

Barra do
Rio Carnad

Comunidades rurais

Rodovias e
vias de acesso

Centro urbano

0 4Km 8Km D Sitio Geolégico
Barra da Carnauba

743 1KmE

9268KmN

Figura 06 — Mapa de localizacao e vias acesso ao Sitio Barra da Carnauba.

4.2.2 — Caracterizacao geral do sitio

A geologia do sitio se caracteriza pelo afloramento de rochas graniticas, de
textura predominante porfiroblastica, de coloracdo acinzentada, onde os cristais se
encontram grandes, bem preservados e orientados, os quais podem indicar a dire¢cdo do
poélo magnético da Terra no periodo de sua cristalizacdo, uma vez que ha uma relacao

semelhante entre a fabrica magméatica e a magnética, conforme observou Archanjo (1993).
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Datacoes realizadas nos zircfes destes granitos, os quais se assemelham aos
do Grupo Itaporanga de Cachoeirinha/Salgado, através de métodos U/Pb e Rb/Sr,
revelaram idades de 580+30 Ma, correspondentes ao Ciclo Brasiliano (Souza 1996).

Observa-se a presenca da atuagdo de eventos tectono-metamorficos e de
hidrotermalismo, os quais sé@o evidenciados pela presenca de inimeros diques pegmatiticos,
de aplitos e de quartzo, que intrudiram a rocha em épocas mais recentes. Os diques
pegmatiticos apresentam-se ora homogéneos, com predominio de K-feldspatos, ora
heterogéneos, com mineraliza¢des de turmalina (schorlita) e berilo, que podem ser vistas a

olho nu.

Pode-se, ainda, perceber varias fendas na rocha indicando o inicio do processo
de formacdo de marmitas (figura 07), as quais se orientam paralelamente as linhas de
fratura. Nesse sentido, o sitio possui um grande potencial didatico, haja vista que é possivel

explicar o processo de formagéo e evolugdo dessa morfologia, que € dominante nesta area.

Figura 07 — Inicio do processo de formacdo de marmitas, ocorrendo paralelamente as linhas
de fratura.
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As formas predominantes no sitio decorrem de processos de dissecacdo do
relevo, em virtude do entalhamento da drenagem do rio Carnauba, que foi o principal
responsavel, juntamente com 0s processos intempéricos, pela sua esculturacdo atual.
Constituem-se de pequenos serrotes alongados no sentido W-E, de composicéo granitica
predominante, com cristas sob a forma de domos bastante dissecados. Nestes, destaca-se
um grande numero de marmitas e formagdes curiosas (figuras 08 e 09), com profundidades
consideraveis, chegando a mais de 4 metros em alguns pontos do rio (figura 10),
proporcionado um cendrio de grande beleza cénica. Estas, por sua vez, tiveram sua origem
relacionada a movimentos turbilhonares decorrentes da alta energia fluvial durante épocas

de intensa pluviosidade, alternando-se a periodos de escassez pluviométrica, que

determinaram os regimes energéticos e deposicionais dos rios da regiéo.

. T
e

Figura 08 — Aspectos paisagisticos de um trecho do rio Carnaldba esculpido em leito

]
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rochoso, com vegetacéo tipica de caatinga ocupando as margens.

Dentre as formas curiosas visiveis neste trecho do rio Carnauba, pode-se citar a
“pedra da caveira”’, a qual se encontra em destaque na figura 08 acima. Observando-se

essa formacao, pode-se identificar os olhos e um nariz numa face craniana.
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Figura 09 — Aspectos da morfologia do leito do rio Carnadba, com predominio de marmitas

e blocos rochosos originados da acgéo erosiva do rio
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Figura 10 — Marmitas no rio Carnauba. As profundidades nesse ponto atingem 4 metros.
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Durante os periodos de intensa pluviosidade, a alta energia hidraulica do rio

possibilitou a formagdo de marmitas, bem como o arraste / transporte de matacfes e
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sedimentos grosseiros, conforme se pode registrar ao observar o material depositado no
proprio leito. Essa deposi¢do ocorria com mais intensidade nos periodos de estiagem,
quando sua energia hidraulica apresentava-se mais baixa, o que explica o acumulo, ao
longo de seu leito, de uma grande quantidade de sedimentos detriticos de composi¢cédo e
granulometria variada, com predominancia de seixos de quartzo, os quais podem ser
oriundos da Formacgdo Barreiras aflorante na Serra do Cuité, situada a montante do rio

Carnauba, onde nascem alguns tributarios desse rio.

Os solos dominantes sdo do tipo Neossolos Litélicos, que se apresentam em
contato nitido com o horizonte C, e em algumas areas desprovido totalmente de vegetacao.
Uma associacdo de Neossolos Fluvicos ocorre nas margens do rio, onde historicamente se

plantavam, nas vazantes, produtos de subsisténcia.

Em toda a extensdo do sitio predomina a vegetacao tipica de caatinga, porém
esta se encontra bastante degradada, em funcdo, primeiramente, do processo histérico de
ocupacdo com a pecuéria e o cultivo do algodédo, e mais recentemente em funcdo da

atividade ceramista, que tem na lenha seu principal combustivel.

Esta degradacdo, provocada pela retirada da lenha nativa para abastecer os
fornos das ceramicas e olarias da regido, constitui um forte impacto ambiental, uma vez que
a alta demanda por lenha na regido tem proporcionado o desmatamento de arvores jovens e
pequenos arbustos, ndo permitindo a vegetacéo se recompor naturalmente. Desse modo, tal
processo, associado as condi¢des climaticas da regido, que sdo marcadas pela escassez
pronunciada de agua, distribuicao irregular de chuvas ao longo do ano e baixa pluviometria,
contribui de modo significativo para a degradacéo e perda dos solos e, consequentemente,

para o processo de desertificacao, ja identificado em varias cidades da Regido Serido.

Apesar de sua importancia geoldgica e geomorfoldgica, verificada em funcéo de
seus constituintes e morfologias variadas, este sitio também possui grande importancia
histérico-cultural, uma vez que sé@o encontrados em algumas marmitas que caracterizam sua
morfologia, registros pré-histéricos sob a forma de inscriges rupestres (figuras 11, 12 e 13)
realizadas pelos némades da Tradicdo Itaquatiara, que, segundo dados cronoldgicos,

habitaram a Regido Seridé ha cerca de 2.500 anos (Luna e Nascimento 1998; Martin 1999).

Embora tenham sido bastante estudadas na regido, especialmente em Carnauba
dos Dantas, néo se sabe se as mesmas foram catalogadas, uma vez que o banco de dados

do IPHAN néo apresentava registros dessa unidade naquela localidade.
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Figura 11 — Marmita com inscrigfes rupestres da Tradig&o Itaquatiara.

Figura 12 — Inscri¢cdes rupestres nos granitos do rio Carnauba.
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Figura 13 — Painel com inscri¢cbes da Tradicdo Itaquatiara.

4.2.3 — Problemética ambiental e medidas de protecéo

A problematica ambiental desse sitio encontra-se em fungdo da degradacgéo
paisagistica ja existente, a qual é mais perceptivel no ambito da vegetacao, em funcéo do

desmatamento excessivo ocorrido para suprir a demanda de lenha nas ceramicas da regiéo.

Porém, em se concebendo uma abordagem sistémica, sabe-se que o processo
de degradacédo da vegetacdo contribui para uma maior erosdo dos solos, que, por sua vez
contribui para o assoreamento do rio, que pode vir a danificar os registros arqueolégicos,
bem como intensificar o intemperismo e erosdo da rocha, a partir do carreamento de areia
do solo que pode atuar no desgaste abrasivo dos afloramentos, além de possibilitar o

assoreamento de algumas marmitas.

Embora as caracteristicas geoldgicas, geomorfolégicas e arqueolégicas que
caracterizam este sitio encontrem-se bem preservadas, a area é envolvida por um risco
permanente decorrente das atividades agrarias e extrativismo vegetal, da mineragdo e da
exploracdo indevida do sitio. Além do mais, a principal problemética decorre da falta de

legislacao aplicavel & sua protecao, tanto nos ambitos federal e estadual, quanto local.
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No que se refere aos riscos decorrentes das atividades agrérias, estes ndo sédo
tdo preocupantes no momento. Porém, nos periodos chuvosos, as margens dos rios
costumam ser utilizadas para plantio de produtos de subsisténcia, e isto, aliado a falta de um
manejo adequado dos recursos disponiveis, pode pbér em risco as caracteristicas naturais
desse sitio.

O desmatamento, caracterizado pela retirada da vegetagdo nativa para a
producdo de lenha, constitui uma grande ameaca ao patrimdénio do referido sitio, pois
implica a fuga da fauna e deixa o solo desprotegido, facilitando a sua remocado pelos
processos erosivos e seu consequente empobrecimento, além de contribuir para o
assoreamento do rio, pondo em risco a existéncia das inscricdes rupestres para as geracoes
futuras bem como a visibilidade de suas caracteristicas geoldgicos e mineralégicos, e o

soterramento das marmitas.

Em se tratando da mineragdo, esta constitui, talvez, a ameaga mais séria ao
patrimdnio deste sitio. Embora nédo seja tdo praticada nos arredores do sitio, a conhecida
potencialidade deste para a extracdo de minerais como berilo, tantalita-columbita e gemas
semipreciosas, que ocorrem nos pegmatitos que intrudem os granitos e para a extragédo
destes ultimos para fabricacdo de rochas ornamentais deve ser considerada como um risco
potencial. Com o provavel desenvolvimento desordenado desta atividade na localidade, o
patriménio geoldgico-geomorfolégico-arqueoldgico podera desaparecer completamente,

visto que depois de destruido ndo pode ser mais recuperado.

A exploracao indevida do sitio decorre, ainda, de sua visitacdo por pessoas que
praticam a caca — proibida na regido, e a pesca nos periodos de chuva, além daquelas que
visitam-no por curiosidade, ja se caracterizando um incipiente turismo informal. Estas
pessoas, em funcdo do desconhecimento das condicdes ambientais da area, as vezes
tocam as inscricdes rupestres, contribuindo para a sua rapida deterioracdo, ou mesmo
riscam-nas, pondo em risco 2.500 anos de historia. Também é comum fazerem fogueiras
nos afloramentos, além de quebra-los para a retirada de alguma turmalina ou berilo que
sejam mais atraentes por sua coloragdo ou tamanho, pondo em risco, nesse caso, cerca de

500 milhdes de anos de histéria evolutiva do planeta.

No que concerne a estas problematicas, medidas conservacionistas, e em
alguns casos preservacionistas, devem ser adotadas como forma de garantir a manutencgéo

dos patriménios em questao, promovendo o desenvolvimento sustentavel na localidade.
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Dentre essas medidas, sugere-se aqui algumas especificas que podem ser
adotadas a protecao do sitio, como as que seguem abaixo:

e reconhecer a area como um monumento natural e/ou um geoparque, e/ou uma area

de protecdo ambiental,
e elaborar leis no @ambito municipal que garantam a sua protec&o;
¢ identificar e catalogar os sitios arqueoldgicos;

o disciplinar a visitacdo e as atividades desenvolvidas no entorno da area e dentro

dela, a partir da elaboragdo de um plano de manejo do sitio;
e Promover a educacdo ambiental nas comunidades circunvizinhas;

e divulgar o potencial histérico-natural do sitio, promovendo campanhas de
conscientizacdo e educagdo ambiental para a populagéo;

e elaborar plano de gestdo para a implantagdo do ecogeoturismo.

4.3 — Sitio geoldgico-geomorfolégico do Gargalheiras
4.3.1 — Localizagéo e vias de acesso

O sitio geoldgico-geomorfolégico do Gargalheiras situa-se a nordeste do
municipio de Acari, distando aproximadamente 4 km do centro da cidade, nas proximidades
da vila de pescadores e do agude Gargalheiras. Encontra-se limitado pelas coordenadas
UTM 9295 kmN e 770 kmE, e 9288,2 kmN e 764,1 kmE, conforme mostra a figura 14.

O acesso ao sitio (figura 15) é possivel, a partir de Acari, por uma Unica estrada
municipal, que se encontra asfaltada, bem conservada, porém sendo considerada perigosa
pelas suas curvas fechadas, em especial a do “Café Torrado”, lugar este muito presente no

imaginario popular da maioria dos acarienses.
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Figura 14 — Mapa de localizacdo do Sitio Geoldgico-geomorfologico Gargalheiras.
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Figura 15 — Mapa de localizacéo e vias de acesso
4.3.2 — Caracterizacao geral do sitio

O sitio geolbgico-geomorfoldégico do Gargalheiras apresenta-se caracterizado
predominantemente por rochas graniticas intrusivas brasilianas, de coloracdo entre cinza
claro e amarelado, com idade de cerca de 580 Ma. Estas rochas apresentam forte controle
estrutural, de direcdo preferencial NE-SW, e se mostram sob a forma de cristas alongadas

com altitudes em torno de 500 metros.

Essas cristas constituem serras que se estendem ao redor de todo o sitio,
proporcionando uma paisagem serrana de valorosa beleza cénica, tendo sido resultante de
intenso processo de dissecacdo do relevo pela drenagem, principalmente pela atuacéo do rio

Acaud, que esculpiu a garganta que da nome ao lugar, e onde hoje se sustentam as
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extremidades da parede que barra esse rio. Esta barragem é responséavel por formar um dos
maiores reservatorios de acumulacdo de 4gua do Rio Grande do Norte, com capacidade de
armazenamento de 40 milh6es de metros cubicos, e que se chama agude publico Marechal
Dutra, ou popularmente Gargalheiras.

Durante as épocas de cheia, o acude Gargalheiras da um toque especial a
paisagem do local, principalmente quando chega a sangrar?, produzindo, assim, um dos

mais belos cenarios ja vistos na regido (figura 16).

Fonte: Galvédo 1997.
Figura 16 — Aspectos paisagisticos do Gargalheiras, quando da sangria do agude em 1997

Além da atuagdo da drenagem, 0s processos de intemperismo e eroséo,
principalmente do tipo diferencial, desempenharam papel importante na construcdo do
modelado e, em especial, de feicbes tipicas de areas graniticas que ocorrem com certa
frequéncia. Entre estas, convém destacar a Pedra da Santa (figura 17), ou Deusa do Trovao
para 0s misticos, que consiste numa formacédo rochosa esculpida na Serra do Pai Pedro,

rodeada de blocos rochosos, que lembra uma santa com seu véu, aos pés de um altar.

® Este termo é popularmente usado para designar a vazdo de um agude ou de uma barragem, isto é, o seu
transbordamento.
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Figura 17 — Pedra da Santa, Sitio Gargalheiras

Além desta, outras feicbes podem ser observadas ao longo das serras que
marcam a paisagem deste sitio, como o popularmente conhecido “Guardido do
Gargalheiras”, que fica em um dos pontos mais altos do sitio e pode ser visto de qualquer
lugar da cidade. Algumas outras lembram animais, como o mocd, tipo de roedor nativo

daquela regiéo.

Ainda marcando a geomorfologia, pode-se citar a presenca de fendas, originarias
de processos de falhamentos e fraturamentos nos macigcos rochosos, formando grutas como
a Loca do Pau Seco, a Caverna do Saturno, e uma outra que da acesso a um olho d’agua de

nome Abreu, que ainda hoje fornece agua potavel para a populagdo do municipio.

Essas feicbes comumente estdo presentes no imaginario popular e, em fungéo
disso, varias estérias lendarias e extraordinarias existem sobre elas. Isso, aliado aos
aspectos paisagisticos deste sitio, constitui um importante e inexplorado potencial

ecoturistico para a regiéo.

Em se tratando de solos, os Neossolos Litélicos sdo dominantes nas areas
adjacentes ao sitio, sendo no entanto os Neossolos Flavicos predominantes nas margens do

acude e do rio Acaud, onde geralmente s&o utilizados para o plantio de vazantes, com
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destaque para culturas de subsisténcia, como feijdo, milho e melancia, além do plantio de

capim.

A vegetacdo caracteristica € a caatinga, que se apresenta pouco densa e com
espécies arboreas, principalmente no topo de algumas serras. Nas areas rebaixadas, onde
estao edificados os antigos prédios do DNOCS, esta se apresenta dotada de um porte mais
baixo, geralmente dominando algumas espécies arbustivas de carater predominantemente

hipoxerdfila.

O conjunto paisagistico deste sitio, formado por elementos naturais, como
feicOes geoldgicas, esculturas rochosas, relevo e vegetacéo, e elementos historico-culturais,
apresenta uma série de requisitos necessarios para a sua classificagdo como patrimonio
natural, ou como sitio geolégico. Todas essas caracteristicas resultam num grande potencial
turistico, que vem sendo explorado de maneira incipiente e inadequada, e ecogeoturistico,

ainda inexplorado na regiao.
4.3.3 — Problemética ambiental e medidas de protecéo

O sitio geoldgico-geomorfolégico Gargalheiras apresenta-se ambientalmente
bem preservado, no que se refere aos seus constituintes geolégicos e geomorfolégicos. Isso
decorre, em parte, pelo fato de estar inserido em area da Unido, onde néo é permitida, a ndo
ser com autorizacdo do DNOCS, qualquer tipo de alteracdo que venha a danificar qualquer

das estruturas desse antigo 6rgéo.

Entretanto, as serras ao redor do Gargalheiras constituem importantes reservas
de material granitico para uso em construcao civil e isso constitui um potencial risco para a
manuten¢do daquelas serras. Além do mais, nas proximidades desse sitio, a jusante da
barragem, nas margens do rio Acaud, observou-se a existéncia de algumas pedreiras em
rochas graniticas. Embora o0 acesso para a extracdo de rochas nessas serras seja dificlil,

principalmente pela presenca do agude, esse risco nao deve ser totalmente desconsiderado.

J& no que se refere a paisagem como um todo, esta apresenta sérios problemas
ambientais, principalmente no que se refere ao manejo dos recursos naturais nas

circunvizinhancgas.

A vegetacdo, embora se apresente até bem conservada nas serras, deve-se
levar em consideracdo o processo histérico de ocupacdo destas unidades da paisagem,

guando elas foram intensamente ocupadas pelo cultivo do algod&o. Logo, em algumas
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serras podem ser desenvolvidas atividades agricolas, que se praticadas de maneira
inadequada, poderiam gerar graves impactos ambientais na paisagem objeto de protecao.

Ainda em relagdo a vegetacdo, tem-se observado um intenso processo de
desmatamento nas margens do acude Gargalheiras, para fins de ocupac¢do com atividades
agréarias e construcées residenciais. A medida que o nivel da agua do referido acude vai
baixando, as terras vdo emergindo, e estas vao sendo tomadas por esse processo de
ocupacao. Isso também tem implicado no assoreamento de algumas areas do acude,

principalmente na comunidade de Bulhdes, situada a montante da barragem.

Além disso, a pratica de atividades mineiras & montante do agude, e 0 néo
controle dessas atividades, tem provocado alteracbes na qualidade da agua e nos
sedimentos de fundo, os quais se apresentam, em alguns pontos, com altos teores de
poluentes, entre 0os quais metais pesados, em fung¢éo da contribuicdo da rede de drenagem,
conforme identificou Mendes (2002). Nesse sentido, ha relatos sobre a retirada de grande
guantidade de mercurio na comporta do acude, em 1985 (Pereira, Jesus e Souza Neto
2001). Também contribui intensificando nesse processo o lancamento de efluentes

domeésticos e industriais das cidades situadas também a montante, como Currais Novos.

A falta de um manejo integrado de bacias hidrograficas, fato comum no nosso
pais, tem implicado o agravamento dessa problematica no acude Gargalheiras, uma vez que
a construcdo de uma grande barragem a montante do Gargalheiras, no Estado da Paraiba,
tem impedido o fluxo normal das aguas nas vertentes que alimentam os rios Picui e Acaua,
que por sua vez alimentam e renovam o0 estoque armazenado no Gargalheiras, diluindo a
sua poluicdo. Em funcéo disso, ha cerca de 4 anos o acude Gargalheiras ndo recebe agua
suficiente para encher e renovar o reservatorio, estando atualmente com um dos mais baixos

niveis ja registrados em toda a sua histéria.

Um outro dilema se refere a visitagcdo desordenada dessa regido. Visitantes de
todo o estado, e mais comumente da regido, frequentemente vem banhar-se nas suas aguas
e praticar esportes, muitas vezes de maneira danosa ao meio, com a utilizacéo de lanchas e

equipamentos movidos a 6leo combustivel, que € lancado diretamente nas 4guas do agude.

Juntamente com isso, a area tem servido como um dos principais atrativos
turisticos do municipio, sendo desenvolvida a atividade turistica de maneira inadequada,
sentindo-se a auséncia de um planejamento estratégico para a atividade, o que pode ser
notado a partir de alguns impactos gerados por esta prética, inclusive ameacando o

patriménio geologico. Como exemplo, pode-se citar a pintura com tinta branca feita no
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“Guardido do Gargalheiras”, para que se possa identifica-lo de qualquer ponto da cidade.
Isso sem se falar nas constantes pichacdes feitas nas rochas encontradas nos pontos mais
altos das serras, como forma de expressar uma conquista por parte da populacdo que
alcanca esses lugares, o que reflete a falta de conscientizacdo ambiental de uma maneira

generalizada.

Para um melhor aproveitamento do sitio e para a sua manutencao, sugerem-se
algumas medidas de protecdo que devem ser aplicadas pelo municipio, de maneira a
promover a conservacdo de seu patrimdnio mais visado. Entre as quais, destacam-se as

seguintes:

e estabelecimento e criagdo de uma unidade de conservagdo (Parque Municipal ou
Area de Protecdo Ambiental) reconhecendo o sitio como merecedor de receber

protecao;
e elaboracdo de leis que visem a sua conservagao e garantam a sua protecao;

e elaboragcdo de um plano de manejo da UC, com vistas a disciplinar as atividades

desenvolvidas na area, bem como a visitacéo;
e promover a educacdo ambiental nas comunidades vizinhas;

e divulgar o patriménio historico-natural do sitio;

elaborar plano de gestéo para a atividade turistica e ecogeoturistica no sitio.
4.4 - Sitio geoldgico-geomorfolégico Bico da Arara
4.4.1 - Localizagéo e vias de acesso

O sitio geolégico-geomorfolégico Bico da Arara situa-se a cerca de 8 km a
sudeste da cidade de Acari, sendo 0 seu acesso possibilitado através da rodovia BR-427,
partindo-se em dire¢cdo de Carnauba dos Dantas. Apds a ponte sob o rio Ing4, ha uma
estrada carrogével, de revestimento solto, a margem esquerda da rodovia principal, que da

acesso a Fazenda Inga e ao Bico da Arara (figura 18).
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Figura 18 — Localizag&o e vias de acesso

Encontra-se limitado pelas coordenadas UTM 9285,4 kmN e 762,6 kmE, e 9282,4
kmN e 768,1 kmE (figura 19), e corresponde a uma area de propriedade privada, onde estao

instaladas fazendas de gado, e se desenvolvem atividades agricolas.

4.4.2 — Caracterizacao geral do sitio

A geologia do sitio ndo difere muito daquela apresentada anteriormente, sendo,
portanto, também constituido de rochas graniticas brasilianas. Porém, esta area apresenta
alguns afloramentos de micaxistos constituintes da Formacdo Seridd, podendo ser
observado o contato destes com os granitéides. Também, mais a leste do Bico da Arara,

pode-se observar alguns afloramentos da Formacdo Equador. Tanto estes quanto os xistos,
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apresentam-se bastante alterados em funcdo do metamorfismo de baixa presséo/alta
temperatura provocado pela intrusdo do Macigo Granitico Acari.
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Figura 19 — Mapa de localizacdo do Sitio Bico da Arara

Este processo provocou a geracdo de fluidos quentes que interferiram na
mineralizacdo de algumas rochas e na intrusdo de alguns corpos pegmatiticos
mineralizados, localizados nas serras, nos limites municipais com Carnaldba dos Dantas,
contribuindo, assim, para o desenvolvimento de atividades mineiras na area. Minas de
scheelita, como a Zangarelhas, e de estanho, como a Mineracdo Bico da Arara, se

desenvolveram por anos nessa regiao.
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Atualmente, estas minas j& ndo mais existem, sendo, no entanto, verificados
alguns testemunhos da sua presenc¢a, como ruinas das suas instalacdes prediais. Também,
outros testemunhos da época em que a mineragdo atingiu o 4pice na economia do Seridd
podem ser notados nas serras, onde hd um grande numero de banquetas a céu aberto,
derivadas de processos de garimpagem predatéria, ainda em desenvolvimento naquela

regiao.

Tais processos foram marcados pela exploracdo de gemas semipreciosas como
agua marinha, ametista, agata, opala e variedades de turmalina (IDEMA 1999), e também de

elementos estratégicos, como tantalita e scheelita, conforme identificou Nesi (1999).

O relevo é marcado pela presenca de serras descontinuas, algumas com cristas
aparentemente alongadas no sentido E-W, e outras no sentido NE-SW, caracterizando-se
por um prolongamento dos contrafortes da Borborema. Estas se apresentam geralmente
elevadas, com altitudes superiores a 500 metros, e com declividades ingremes e muitas
vezes pareddes abruptos, como o observado na Serra Bico da Arara (figura 20), que

apresenta a maior altitude verificada no municipio, atingindo 654 metros.

Figura 20 — Aspectos do pareddo da Serra Bico da Arara. Ao fundo, observa-se a
Depressao Sertaneja.

O modelado atual é decorrente do rebaixamento do relevo, provocado por

processos erosivos de desgaste e transporte dos sedimentos erodidos, os quais foram
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carreados em direcdo ao litoral pela rampa que caracteriza a Depressédo Sertaneja. A
alternancia climatica entre periodos de estiagem e periodos de intensa pluviometria
proporcionou uma intensa dissecagdo do relevo pela drenagem, que obedece a um rigido

controle estrutural.

No topo da Serra Bico da Arara a atuacdo dos processos erosivos, com
predominio da eroséo diferencial, juntamente com atuacao dos agentes intempéricos, com
destaque para o intemperismo quimico, proporcionaram o desgaste de uma rocha, dando-lhe
aspectos de uma gruta com formato externo de um bico de arara (figuras 21, 22 e 23), fato

que proporcionou a denominacao do sitio.

Figura 21 — Vista frontal da Serra Bico da Arara
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Figura 23 — Aspectos na parte interna do Bico da Arara

Nesta gruta, pode-se perceber a presenca de um topoclima serrano, onde

temperaturas amenas podem ser sentidas.
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Além das serras, pode-se observar ao redor do sitio inimeros blocos rolados nas
vertentes das serras e nas areas mais baixas e planas, os quais geralmente formam fei¢cdes
singulares, tipicas de areas de litologias graniticas, como a Pedra do Sapateiro (figura 24).
Esta formacéo, originada a partir da atuacdo de processos erosivos diferenciais, recebeu
esse nome devido ao fato de nela ter se abrigado, segundo conta a histéria popular, durante
uma revolucdo, um sapateiro. Também conta a historia que até pouco tempo atrds ainda
eram encontrados restos de couro curtido, evidenciando e comprovando a veracidade dos

fatos.

Nesta feicdo, embaixo da rocha menor e dentro da maior, h4 um pequeno orificio
que da acesso a uma espécie de gruta dentro da pedra, sendo ai o local exato onde se

abrigou o famoso, embora desconhecido, sapateiro.

Os blocos rochosos rolados encontram-se, muitas vezes, amontoados uns sobre
os outros (figura 25), favorecendo a formacédo de cachoeiras na época das chuvas. A mais
famosa delas é a da Serra do Padre, onde, nos periodos favoraveis, € bastante visitada pela

populacao local para fins de pratica de atividades de lazer.
-
O
S 4

<

Figura 24 — Pedra do Sapateiro
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Figura 25 — Blocos rolados responsaveis por formac¢des encachoeiradas na época das

chuvas

Algumas falhas e linhas de fratura no macigo rochoso que forma a Serra Bico da
Arara provocaram a formacao de uma grande fenda, alongada no sentido E-W, com extensa

profundidade, que constitui a chamada Furna das Andorinhas (figura 26).

A Furna das Andorinhas foi formada em funcdo de agentes erosivos e
intempéricos atuantes na linha de fratura do bloco rochoso que constitui a Serra Bico da
Arara. Tal fenda corta todo o macico rochoso e serve de abrigo para andorinhdes
migratorios, de origem chilena, que ali permanecem durante os meses de mar¢o a setembro
para reproducdo e, talvez, outros fins ainda ndo conhecidos. Em funcgédo disso, este local €
considerado um santuéario natural (Santuario Natural dos Andorinhfes) e, durante a estada
das andorinhas chilenas, a area é protegida pelo Instituto Brasileiro de Meio Ambiente —
IBAMA, uma vez que essas aves sdo de grande importancia para o controle ecoldgico,

destruindo insetos que atacam a agricultura (IDEMA 1999).

A presenga dessas aves influenciou, de certa maneira, na economia daquela
localidade, onde o proprietario passou a comercializar o esterco de andorinha para fins de
adubacéo organica, exportando o produto para a capital do Estado. Atualmente, observa-se
a presenca de uma barragem artificial construida para conter o esterco e facilitar a sua
retirada sem que haja uma grande perda de producéo.
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Figura 26 — Furna das Andorinhas. Observa-se a barragem para conter o esterco

A vegetacao tipica € a caatinga, porém observa-se a presenca de varias fruteiras,
especialmente as margens do rio Inga, como mangueiras, goiabeiras e pés de siriguela. Esta
vegetagdo natural tem sido bastante reduzida para dar lugar as atividades agricolas,

bastante praticadas na localidade, principalmente para cultivo de produtos de subsisténcia.

Aliada a toda a sua importancia natural, identificada pelos seus aspectos
geoldgicos e geomorfoldgicos (figura 27), esta area tem, ainda, uma grande importancia
historico-cultural, em funcéo de abrigar registros da época de sua ocupacao com a atividade
pecuaria e algodoeira, como o0s casarfes antigos de algumas fazendas que ainda se
encontram bem conservados.
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Figura 27 — Vista aérea do vale esculpido pelo rio Inga e serras produtos da pediplanacéao

Somando-se a isto, ha um forte potencial no sentido de haver registros de
ocupacdes mais antigas, ainda ndo descobertos devido a area ainda nao ter sido totalmente
explorada. Isto se confirma devido ao fato de haver ocorréncias de gravuras, inscricbes e
pinturas rupestres em algumas serras proximas, como as verificadas na Casa Santa, em
Carnauba dos Dantas, nos limites com o municipio de Acari, onde podem ser evidenciadas
as trés tradi¢cdes indigenas que habitaram a Regido Seridd, isto é, as tradicbes Nordeste,
Agreste e Itaquatiara, sobre as quais tecer-se-a4 alguns comentarios ainda nesse trabalho,

mais precisamente no capitulo 5.
4.4.3 — Problemética ambiental e medidas de protecéo

O sitio Bico da Arara encontra-se assentado sobre propriedades privadas, onde
predominam atividades agricolas que sdo praticadas de formas tradicionais e sem um
manejo adequado da terra. Nesse sentido, s&o comuns as ocorréncias de queimadas com
intuito de preparacéo das terras para o plantio. Estas provocam um quadro preocupante de
degradacéo paisagistica, mais visivel na vegetacéo e sentido na fuga da fauna por periodos
determinados. Além disso, provocam a formag&o de uma camada escura, negra, cobrindo
os afloramentos rochosos, impossibilitando a identificacdo de seus minerais constituintes, e

pondo em risco o seu carater educativo e cientifico.

Além das queimadas provocadas com o intuito de plantio, ha também aquelas

gue sao provocadas por cacadores, as quais, em época de seca prolongada, promovem
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grandes incéndios nas serras, como o verificado no més de janeiro deste ano. Como a
umidade é muito baixa, e os ventos séo frequentes nas serras, o fogo tende a se espalhar
rapidamente, provocando grandes estragos na paisagem.

Juntamente a estas préticas, a atividade mineira € outro fator de preocupacao.
Esta € caracterizada pelas atividades garimpeiras e pelas pedreiras. A primeira ocorre de
forma desordenada e sem controle nas serras circunvizinhas, onde se destaca a extracdo
de columbita-tantalita e gemas semipreciosas. Ja a segunda é caracterizada pela retirada de
material granitico, com o uso de explosivos, para utilizacdo na construcao civil. S6 no sitio
Bico da Arara e imediacdes, verificou-se cerca de trés pedreiras ativas, e areas de teste

para extracao futura, conforme mostra a figura 28).

Figura 28 — Aspectos de uma pedreira em inicio de extragdo nas proximidades da Serra

Bico da Arara

Vale ressaltar, ainda, o problema das visitacbes desordenadas na localidade.

Estas implicam um acumulo de lixo, constituido geralmente de embalagens plésticas, nas
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serras e nos acessos a estas, e também pichac6es que danificam o patriménio geoldgico
(figura 29), constituindo-se, nesse caso especifico, um ato de vandalismo e promovendo a

poluicéo visual.

t-“L-

Figura 29 — Pichagdes realizadas no topo da Serra Bico da Arara. Observa-se a fenda que

da origem a Furna das Andorinhas.

Sendo estas as problematicas que envolvem o sitio, propde-se como medidas de

protecdo as seguintes:

estabelecimento de uma area de protecdo ambiental de competéncia municipal, com

vistas a garantir a protecao do sitio;

e elaboracdo de um plano de manejo com intuito de disciplinar as atividades

desenvolvidas no entorno da APA, e suas visitagoes;

e promover campanhas de educagdo ambiental nas comunidades vizinhas, com o

intuito de divulgar o patriménio do sitio;
e incentivar a participacdo da comunidade em projetos de geoconservacao;

e desenvolver planos de gestdo para implantacdo da atividade turistica e

ecogeoturistica;
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e estimular o desenvolvimento da atividade turistica, integrando a populacdo local
como principal beneficiada.
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CAPITULO V
SITIOS GEOMORFOLOGICOS DO
MUNICIPIO DE CARNAUBA

DOS DANTAS
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CAPITULO 5 — SITIOS GEOMORFOLOGICOS DO MUNICIPIO DE CARNAUBA DOS
DANTAS

Neste capitulo descrever-se-a 0s sitios geomorfolégicos do municipio de
Carnauba dos Dantas, os quais se encontram integrados em uma grande area, a que

denominar-se-4 Complexo Geomorfol6ogico Riacho do Bojo (figura 30).
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Fonte: Embrapa 2001. Imagem Landsat 7 — 1:25.000
Figura 30 — Situacado do Complexo Geomorfolégico Riacho do Bojo

A denominacdo de complexo deriva do fato de ao longo deste riacho, afluente do
rio Carnalba, ocorrerem varios sitios arqueoldgicos inseridos em feicdes geomorfoldgicas
semelhantes, de grande beleza cénica e paisagistica, constituidas por canyons e gargantas
profundas, conforme poder-se-4 observar no decorrer deste capitulo. Tais feicdes serdo
individualmente tratadas como sitios geomorfolégicos, e sobre elas serdo desenvolvidos
textos explicativos sobre sua origem e evolucao.
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Devido ao fato destes sitios abrigarem um grande numero de sitios
arqueoldgicos, os quais registram a passagem das trés grandes tradi¢cdes indigenas, far-se-
a4 também uma breve descricdo destas antes de se partir para a descricdo do supracitado

complexo.
5.1 — Tradi¢Bes de pinturas rupestres no Nordeste do Brasil: uma breve introducao

O municipio de Carnauba dos Dantas apresenta uma grande variedade de sitios
arqueoldgicos dotados de registros do homem pré-histérico na Regido Seridd. Os estudos
desses registros, realizados a partir da década de 80 pelo Nucleo de Arqueologia da
Universidade Federal de Pernambuco — UFPE, sob a coordenacédo da Dra. Gabriela Martin,
permitiram a identificagdo da existéncia das trés grandes tradi¢gbes de pinturas rupestres do

Nordeste brasileiro, que séo as tradicdes Nordeste, Agreste e Itaquatiara.

O termo tradicdo tem sido utilizado, no Brasil, para designar as macrodivisdes de
registros rupestres, sendo também usado para as induastrias liticas e ceramicas, coincidindo,
nesse caso, com o conceito de horizonte cultural, bastante utilizado na bibliografia de outros
paises. Dentro dessa classificagcdo, ocorrem também divisdes menores, como as sub-

tradicOes e os estilos, entre outros (Martin 1999).
- Tradicdo Nordeste

De acordo com as pesquisas realizadas até o momento, esta tradicdo de
pinturas rupestres surgiu no Nordeste do Piaui, ha cerca de 12.000 anos AP (Antes do
Presente), tendo se dissipado para outras regibes do Nordeste brasileiro, como a Regido
Seridd, onde o seu grupo mais significativo se instalou e manteve sua pratica por cerca de
6.000 anos (Pessis 1992).

Uma das principais caracteristicas dessa tradicdo é a sua facil identificagdo a
partir dos elementos representados nas gravuras, 0s quais sdo marcados pelo grande
namero de figuras humanas, que geralmente aparecem como se estivessem em movimento
e gritando, em cenas que retratam o seu cotidiano. As figuras possuem tamanhos entre 10 e
15 cm, e apresentam uma caracteristica marcante que se repete ao longo de milhares de
quildbmetros de distancia onde esta tradicdo ocorre. Estas repeticbes tornaram-se uma
espécie de logotipo da tradi¢do, o qual é representado por figuras humanas costa-a-costa,
com um tridigito semelhante a uma seta acompanhando as figuras (Martin 1989; Pessis
1992; Martin 1999).
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Assim, é possivel identificar facilmente as cenas de cacga, danca, luta e sexo,
que sao representadas nos painéis pintados por este grupo indigena. No que ser refere a
técnica de pintura, esta tradicdo também apresenta particularidades que a difere das outras,
entre elas o cuidadoso tracado das pinturas e a cor vermelha predominante. Além desta,
pode-se, porém, encontrar registros nas cores preta, amarela, branca, cinza, verde e azul.
Neste Ultimo caso, pode-se referenciar a representacdo de zoomorfos em Sdo Raimundo
Nonato, no Piaui (Martin 1999).

Na regido Serido, essa tradicdo € denominada Sub-tradicao Seridd, uma vez que
possui elementos novos representando as caracteristicas do seu proprio habitat, como
gravuras de pirogas (embarcacdes) cuidadosamente decoradas com desenhos geométricos,
objetos, ornamentos e pintura corporal, além de representagfes fitomorfas que dao a

impressao de paisagem (Martin 1999).

Estudos cronolégicos realizados nos carvbées encontrados junto aos
enterramentos humanos deste grupo de cacadores, revelaram idades de 9.400 anos AP. Os
carvies estavam associados aos rituais funerarios feitos pela tribo, e a sua datacdo com

C', possibilitou a determinac&o da idade referida (Martin 1999).
- Tradicdo Agreste

Embora néo tenha sido tdo estudada sistematicamente como a Tradicdo
Nordeste, sabe-se que a Tradicdo Agreste se distribui ao longo de todo o Nordeste
brasileiro, tendo, no entanto, recebido esse nome, em funcdo da abundancia de registros na

regido Agreste de Pernambuco e no sul da Paraiba.

Suas peculiaridades residem no fato de seus registros serem dotados de
grafismos puros, simples ou muito elaborados, geralmente sem formar cenas, com figuras
de tamanho grande, chegando a atingir até 1 metro, de aspecto grotesco, estatico e,

normalmente, isolado, assemelhando-se a uma figura totémica (Pessis 1992; Martin 1999).

Uma outra caracteristica dessa tradicdo € a sua dificil identificagdo, porém, no
nivel atual dos estudos, ja se pode identificar alguns elementos, ou registros emblematicos,
tipicos dessa Tradi¢do, como por exemplo carimbos de méos, 0s quais ndo aparecem nem
na Tradicdo Nordeste nem na Itaquatiara. Geralmente, os sitios da Tradigcdo Agreste
aparecem com suas pinturas sobrepostas as pinturas da Tradigdo Nordeste, e a coloracdo
predominante € o vermelho, nas diversas tonalidades que o 6xido de ferro e o ocre natural

possibilitam.
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As idades relacionadas a essa Tradicao giram em torno de 5.000 + 110 anos AP,
as quais foram reveladas a partir da datagdo de carvbes contidos nos sedimentos, que
continham restos do pigmento das tintas, no Sudeste do Piaui (Martin 1999).

- Tradicdo Itaquatiara

O topbnimo Itaquatiara € de origem Tupi e significa pedra pintada. Esta tradicao
possui sua area de ocorréncia ao longo de todo o territorio brasileiro, com seus registros
distribuidos nas rochas encontradas as margens dos rios e cursos d’agua. Estes registros,
ao contrario dos elaborados pelas outras tradigcBes rupestres, ndo envolve pinturas, e sim
gravuras como incisbes feitas nas rochas, assemelhando-se a petroglifos de dificil
identificacdo. Este aspecto tem levado a interpretacdes fantasticas deste tipo de registro, 0s
quais se distribuem de forma diferenciada, tanto no que se refere as técnicas de elaboragéo

guanto nas formas representadas ao longo do territério brasileiro.

No caso especifico da Regido Nordeste, a Tradigdo Itaquatiara representa,
sistematicamente, as gravuras rupestres onde predominam grafismos puros, porém
podendo-se registrar a presenca de antropomorfos, como 0s encontrados em Petrolandia-
PE, as margens do rio Sao Francisco (Martin 1999) e nos tanques do rio Carnatuba em
Acari, conforme se pode verificar no capitulo 4 deste estudo. Raramente, essas gravuras

contém figuras reconheciveis e isoladas (Pessis 1992).

Segundo Martin (1999), ndo ha diavidas que esta tradicao é a mais enigmatica de
toda a arte rupestre do Brasil. Por estarem sempre dispostas nos cursos d’agua, e quase
sempre em contato com ela, torna-se uma dificil tarefa relaciona-las com algum grupo
humano, sobretudo pela impossibilidade, na maioria dos casos, de estabelecer-se
associacdes com restos de cultura material. Por esse fato, esses registros podem estar
associados, diretamente, a cultos das aguas ou cultos cosmogoénicos das for¢as da natureza
e do firmamento, pois € comum a presenca de gravuras que possibilitem a identificagédo
aproximada de astros e de linhas onduladas como se representassem o movimento das
adguas. Essa primeira hipétese é muito aceita, uma vez que é de se esperar que a 4gua, em

regido onde ocorre sua escassez pronunciada, seja alvo de cultuagéo.
5.2 — Complexo Geomorfolégico do Riacho do Bojo

Nesta parte do trabalho, tratar-se-4 dos sitios geomorfol6gicos encontrados ao
logo do curso do riacho Olho d’agua, popularmente denominado riacho do Bojo, onde

ocorrem feicbes geomorfolégicas representativas e de grande beleza cénica e paisagisticas,
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gue tem sua histéria marcada pela atuacdo de processos exdgenos e pela passagem de

grupos humanos antigos na regio.

5.2.1 — Localizacéo e vias de acesso

nordeste do municipio de Carnauba dos Dantas, ao longo do percurso do riacho do mesmo
nome, estando limitado pelas coordenadas UTM 9.280,8 kmN e 767,1 kmE, e 9.274,6 kmN

Os sitios geomorfoldgicos do riacho do Bojo encontram-se localizados na parte

e 774,9 kmE (figura 31).
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Figura 31 — Mapa de localizacdo do Complexo Geomorfolégico Riacho do Bojo
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O acesso a area é feito pela rodovia RN-288 (figura 32), no sentido Carnalba
dos Dantas-Picui, onde, ainda na é&rea urbana do municipio, toma-se uma estrada
carrocavel, ao lado do Horto Florestal, de onde se segue até a comunidade rural Espera, e
dai segue-se por trilha até atingir o riacho, afluente do rio Carnauba. Dai por diante, o
acesso é possibilitado por trilhas ao longo do leito do riacho e pelas serras as suas margens.
A presenca de inUmeros obstaculos, como canyons, pareddes e serras, tornam 0 acesso
dificil.
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Comunidades rurais
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Rodovias e !
vias de acesso

‘Centro urbano

|| Area do Complexo

Figura 32 — Localizag&o e vias de acesso ao Complexo Geomorfolégico Riacho do Bojo

5.2.2 — Caracterizagdo geral do complexo

A area esta inserida na Faixa Seridd, possuindo um embasamento gnaissico-

migmatitico e uma sequéncia supracrustal correlata ao Grupo Serid6. Porém, predominam
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afloramentos de quartzitos da Formacdo Equador, os quais se encontram intrudidos por
diques pegmatiticos de idade brasiliana. Porém, também pode-se perceber registros da
Formacdo Seridd, como micaxistos j& bastante deformados pela intrusdo do Macigo Acari,
como no caso da Pedra do Alexandre.

Na parte sul e sudeste do municipio, nas proximidades do municipio de
Parelhas, predominam corpos pegmatiticos onde se desenvolve um acelerado processo de
garimpagem, especialmente, de minerais como tantalita e columbita. Tal processo vem
provocando graves impactos ambientais no municipio, devido a sua ocorréncia generalizada
e sem controle, e a utilizacdo de praticas rudimentares de extracdo, podendo vir a se tornar

um problema mais grave no futuro.

A litologia dominante ao longo do riacho do Bojo, como ficou claro, é o quartzito
Equador, que permitiu o desenvolvimento de um modelado marcado pela presenca de
canyons, gargantas, grutas e marmitas profundas, que asseguraram ao homem pré-histérico
condi¢Bes de sobrevivéncia, conforme poder-se-a perceber adiante, e dotaram a regido de
uma grande e diversa beleza cénica de elevado potencial turistico, pelo seu carater didatico,

cientifico e conservacionista.

Essas formacbes sdo decorrentes de intensos processos erosivos e
intempéricos, iniciados com o processo de rebaixamento do relevo no Cretaceo, pela forte
atuacdo da drenagem, que era marcada por intensa energia hidraulica dos rios nesse
periodo determinado, e que obedecia a um rigido controle estrutural, de sentido

predominante NE-SW.

Dentre as formacdes tipicas desse processo encontradas ao longo do riacho do
Bojo, tem-se o Canyon dos Funddes, ou Grota Funda (referéncia 03 na figura 31); o canyon
da cachoeira do Bojo (referéncia 02 na figura 31); o canyon da passagem, e o abrigo Casa
Santa (referéncia 01 na figura 31). No afluente da margem esquerda do rio Carnauba — o
riacho do Ermo, formag6es como a Serra do Xique-Xique e a Pedra do Alexandre também

apresentam particularidades e, por isso, serdo também discutidas nesse estudo.

O Canyon dos Fundbes (figura 33), escavado pelo processo descrito
anteriormente, possui elevada profundidade e declividades com inclinacdes de 80-90°, e no
seu leito encontram-se blocos rochosos que, depois de erodidos, foram transportados pelo
rio na sua juventude, registrando a sua alta energia hidraulica em épocas passadas e a

existéncia de um clima mais ameno e mais chuvoso naquela regido semi-arida. Também
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verifica-se sedimentos grosseiros, tipo areia, que registram um periodo de calmaria do rio,
onde o seu potencial de transporte diminuiu e aumentou a sua fungcdo de deposicao,
indicando um periodo de modificagdo climéatica assemelhando-se ao clima atual dominante,

onde as chuvas séo escassas e 0s rios secam durante a maior parte do ano.

Figura 33 — Canyon dos Funddes

Neste sitio geomorfoldgico, pode-se observar gravuras rupestres, as quais sado
atribuidas a Tradicdo Itaquatiara (figura 34), formando o sitio arqueoldgico dos Funddes ou
Grota Funda. Também nesse sitio, que possui sub-divisdes (Funddes LIl e IV), observa-
se inscrigbes da Tradicdo Agreste, na cor vermelha que a caracteriza, no local conhecido
por Pedra da Macambira (figura 35), tendo recebido esse nome pela abundancia dessa

espécie vegetal na area.

As inscricbes, embora de dificil interpretagdo, podem indicar processos de
contagem realizados pelas tribos, bem como o desenho de astros ou inicio de uma tradic&do
que tinha no geometrismo sua forma de representacdo, bem como representacdes
possivelmente relacionadas ao uso de substancias alucindgenas (Pessis 1992; Martin
1999).

Como se pode observar, possuem caracteristicas que possibilitaram o abrigo de
tribos indigenas pré-histéricas, como as marmitas na Pedra da Macambira, que acumulavam
agua na época chuvosa e esta permanecia armazenada durante a estacdo seca, e as grutas

do Funddes, que poderia servir de abrigo, devido a sua cobertura que servia de protecdo
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aguelas tribos. Vale ressaltar, que este abrigo deveria ser mais profundo na época de
ocupacédo deste povo, ha cerca de 2.500 anos, haja vista que a quantidade de sedimentos
inconsolidados presentes na area indica que houve um processo de assoreamento,
diminuindo, portanto, a profundidade da referida gruta. Tal fato, possibilita o
desenvolvimento de estudos arqueoldgicos mais aprofundados sobre essa tradicdo, uma
vez que é possivel a realizacdo de escavacdes com o intuito de se encontrar elementos

materiais que auxiliem no estudo evolutivo dessa tradi¢ao.

Figura 34 — Gravuras da Tradicao Itaquatiara no Canyon dos Funddes

~

Seguindo, ainda, o percurso rumo a nhascente desse riacho, observa-se a
formacéo de pequenos canyons como o escavado pela cachoeira do Bojo (figura 36). Nesse
canyon, ainda jovem, é possivel identificar a sinuosidade do rio durante 0 seu processo
erosivo, e nele pode-se observar a existéncia de agua em profundidade mesmo na época de
estiagem. Esse local recebe o nome de cachoeira do Bojo, e devido ao fato de ndo secar,
conforme afirmacdes de antigos moradores daquela regido, habita no imaginario popular
crendices a respeito de encantos e mitos que habitam as aguas da cachoeira. Embora seja
um lugar de dificil acesso, antigamente havia naquelas imediac6es varias fazendas de gado,
e suas comunidades usavam o local para pratica de lazer, que ainda hoje é praticado por
pessoas mais aventureiras e por cagadores que rondam constantemente a area. Ai também
pode-se perceber registros da passagem humana na antiguidade, como as gravuras da

Tradicdo Itaquatiara (figura 37).
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Figura 36 — Canyon da cachoeira do Bojo
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Figura 37 — Inscri¢cdes da Tradicdo Itaquatiara na proximidades da cachoeira do Bojo

Seguindo-se, um pouco antes, o afluente da margem direita do riacho do Bojo,
atravessando obstaculos como canyons e pareddes, toma-se 0 acesso para um dos mais
representativos sitios arqueolégicos do Nordeste: a Casa Santa (Martin 1982; Martin 1989;
Pessis 1992; Luna e Nascimento 1998; Martin 1999). Ao longo desse percurso, observa-se
formacdes semelhantes, esculpidas em rochas quartziticas, como o Canyon da Passagem®
(figura 38), que demonstra claramente o seu controle estrutural pelo seu aspecto retilineo.
Nota-se claramente a influéncia de uma falha geoldgica no sentido NE-SW na sua
escavacdao pelo riacho.

Mais a frente, ap6s uma caminhada dificil, enfrentando diversos obstaculos
como os supracitados, chega-se a Casa Santa. Trata-se de um abrigo sob rocha, onde um
grande painel encontra-se pintado com registros das tradicdes Nordeste e Agreste, e com

algumas poucas gravuras da Itaquatiara.

O seu aspecto permite identificar a atuacdo predominante de processos
intempéricos, onde o intemperismo quimico atuou de forma mais concentrada, provocando a
desagregacéao da rocha, facilitando o seu transporte pelo rio, que se encontra muito proximo

da nascente.

® Denominagao sugerida.
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Figura 38 — Canyon da Passagem, riacho do Bojo, condicionado por falha geol6gica NE-SW

Os painéis (figuras 39 e 40) apresentam figuras de facil identificagdo, como
cenas de cacga, danca e luta (figuras 41 e 42) que sdo as cenas classicas dessa tradicao.
Pode-se observar desenhos de pirogas com remos, como um indicativo da existéncia de rios
caudalosos na época em que essa tribo ocupou a regido. Estas, no entanto, tém gerado
hipdteses diversas, algumas consideradas até fantasiosas. Entre elas, esta a que defende
uma possivel relagdo com os povos fenicios, os quais poderiam ter chegado a regido
através desse meio de transporte. Outras podem relacionar-se aos meios usados para que

0s povos aqui chegassem, quando supostamente, partiram do Piaui descendo os rios.
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Figura 40 — Aspectos do painel principal do Sitio Arqueolégico Casa Santa

Estudado desde a década de 80, pela equipe da Professora Gabriela Martin, da
UFPE, este abrigo (figura 43) ndo possui condi¢Bes que permitam o habitat das tribos, tendo
sido usado apenas para abrigos temporarios, para rituais ou como ponto de observagéo,

devido a sua situacdo em pontos elevados (Martin 1999).
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Fonte: Martin 1982.

Figura 41 — Cenas classicas de caca e luta da Tradicdo Nordeste, na Casa Santa, na cor
vermelha predominante (tamanho aproximado = 10 cm).
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Figura 42 — Cenas classicas representando zoomorfos, e com os tridigitos emblematicos da
Tradicdo Nordeste. Os animais foram identificados como duas oncas feridas e
uma terceira, com garras afiadas, preparando-se para o ataque. A série de

linhas poderia indicar uma armadilha ou a mata, habitat da onca. (tamanho
aproximado = 10 cm)
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Fonte: Martin 1982.
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Figura 43 — Aspectos do abrigo Casa Santa

Martin (1999) atribui 0 seu bom estado de conservacao atual devido a grande
distancia do municipio de Carnauba dos Dantas e ao seu dificil acesso. A mata se encontra
fechada, sendo necesséario, em muitos lugares, ser aberta a golpes de facdo, e tal
caracteristica tem propiciado um refugo da fauna silvestre, que ai talvez se encontre menos
ameacada, tendo ela inclusive relatado a presenca de pegadas visiveis de ong¢a no leito do
riacho (Martin 1999), animal este considerado em extingdo pela populacdo e confirmado

oficialmente na lista do IBAMA.

Além destes sitios, ao longo do riacho do Bojo, tem-se outros sitios de mesma
importancia que sao encontrados na Serra do Xigue-Xique e as margens do riacho do Ermo,
também afluente do rio Carnauba, que s&o, respectivamente, 0s sitios arqueoldgicos Xique-
Xique (referéncias 04, 05 e 06 na figura 31) e Pedra do Alexandre (referéncia 07 na figura
31).

No caso do Sitio Arqueolégico Xique-Xique, pode-se verificar registros rupestres
dotados de cenas classicas, como danca ao redor de uma espécie de fitomorfa (figura 44);

representagdo de zoomorfos, com a ema deitada no ninho com ovos, ameagada por um

Dissertacao de Mestrado — PPGeo 2003



Medeiros, W.D.A. 91

cacador (figura 45); cenas de sexo e de estupro (Pessis 1992; Vidal 1996, Macedo 2001a)
(figura 46 e 47), que se encontram apagadas em funcdo da deterioracdo natural, derivado
dos processos intempéricos, e da atuagéo antrépica no sitio, que € de facil acesso.

Figura 45 — Cena classica representando uma ema (destaque vermelho) ameacada por
cacador (destaque amarelo)
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Figura 46 — Painel com cenas de sexo e estupro, bem apagadas em funcéo da acédo do

intemperismo nas rochas, no Sitio Xique-Xique (destaques em vermelho
copiados — figura 47)
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Fonte: Vidal 1996.

Figura 47 — Cenas de sexo e estupro copiadas do Sitio Xique-Xique.

J4 o Sitio Pedra do Alexandre (figura 48), caracterizado pela atuacdo de
processos erosivos diferenciais, consiste de um micaxisto da Formacao Seridd que sofreu
profundas alteragBes decorrentes da intrusdo do Macico Acari, ha aproximadamente 600
Ma.
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Figura 48 — Aspectos morfoldgicos do Sitio Pedra do Alexandre

Neste sitio, além das gravuras rupestres da Tradicdo Nordeste, ele possui uma
particularidade em especial: 0 caso de ter sido utilizado como cemitério indigena e como
lugar para prética de rituais funerarios. Escavacdes realizadas ai (figura 49) permitiram a
identificacdo de 28 esqueletos humanos, os quais haviam sido enterrados junto com
adornos como colares e apitos. Nestes corpos, foram encontrados restos de carvao que
poderiam ter sido utilizados em fogueiras realizadas nos rituais para enterramentos
secundarios. As datacfes realizadas neste carvao, no Laboratério do Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, em Madrid (Espanha) revelaram idades de 9.400 anos AP
(Martin 1999; Macedo 2001b).

5.2.3 — Problemética ambiental e medidas de protecéo

A probleméatica ambiental que envolve os sitios geomorfolégicos e arqueoldgicos
ao longo do riacho do Bojo € marcada pela agdo humana predatdria em todos os recursos
disponiveis na area, quer sejam organicos ou nado. Dentre estas ac¢fes, as mais
preocupantes para a manuteng&o do patrimoénio geoldgico, geomorfoldgico e arqueolégico €
a atividade mineira, que ocorre de forma desordenada, sem nenhum tipo de controle
ambiental e de forma clandestina, em qualquer local onde se encontre um dique pegmatitico
ou um corpo isolado. Isto coloca em risco potencial a existéncia das formas

geomorfoldgicas, bem como dos sitios arqueolégicos da area.

Dissertacao de Mestrado — PPGeo 2003



Medeiros, W.D.A. 94

Figura 49 — Registros das escavagOes realizadas no Sitio Pedra do Alexandre de onde
foram desenterrados 28 esqueletos indigenas.

Ao longo do percurso desenvolvido, pode-se observar varios locais de

escavacao feitas no proprio leito, geralmente identificadas como a busca por ouro e gemas

preciosas. Também pode-se detectar a existéncia de banquetas nas proximidades dos rios,

nas serras e vertentes que o alimentam.

Esta atividade, além de promover a degradacdo do patriménio natural do
municipio, também pode interferir na poluigdo dos recursos hidricos, em fungéo da liberacao
de substancias téxicas nas drenagens, nas épocas chuvosas, que geralmente, sdo usadas
pela populagdo de diversas formas e para a criagdo de animais, além de servirem como

bebedouro natural para as espécies silvestres ainda presentes naquela area.
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Uma outra problematica deriva da visitagdo desordenada aos sitios. Esta tem
provocado, em muitos casos, 0 desaparecimento das pinturas rupestres, devido ao préprio
vandalismo praticado por alguns visitantes, e pelo desconhecimento no trato das pinturas,
por outros, que geralmente tocam-nas, contribuindo para a sua rapida degradacéao.

Em funcdo do exposto acerca dessa problematica, propde-se, aqui, a adogao de
medidas emergenciais para que se possa garantir a conservagcdo desse patrimonio para as
futuras geragdes, as quais seguem abaixo:

e criacdo de leis, no ambito municipal, estabelecendo uma area de protecdo

aos sitios geomorfolégicos e arqueoldgicos;

e estabelecimento de um parque tematico com vistas a exploragdo com a

atividade turistica e ecogeoturistica;
e elaboracdo de um plano de gestdo para a atividade turistica e ecogeoturistica;

e criacdo de acessos, levando-se em consideracdo as variaveis ambientais

envolvidas, e trilhas para o ecogeoturismo;

e desenvolvimento de programas de educacao para a comunidade, que devera

se integrar ao processo de exploracao ecogeoturistica;

e divulgacdo do patriménio geomorfologico e arqueoldgico sob a forma de

folders e cartilhas educativas, visando a protecdo dos sitios;

e marketing estratégico para o desenvolvimento da atividade ecogeoturistica no

municipio.
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CAPITULO VI
SITIOS GEOLOGICOS DO
MUNICIPIO DE CURRAIS

NOVOS
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CAPITULO 6 — SITIOS GEOLOGICOS DO MUNICIPIO DE CURRAIS NOVOS

Neste capitulo, far-se-4 a descri¢cdo dos sitios geoldgicos e geomorfolégicos do
municipio de Currais Novos, que se denominam Sitio geomorfolégico Canyon dos
Apertados, Complexo Geomorfolégico do Totoré e Sitio Geoldgico-Mineraldgico Brejui.
Estes se encontram distribuidos nas por¢gbes sudeste e sudoeste do referido municipio,

conforme se pode observar na figura 50.
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Fonte: Embrapa 2001. Imagem Landsat 7 — 1:25.000

Figura 50 — Situacao dos sitios do municipio de Currais Novos
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6.1 — Sitio geomorfoldgico Canyon dos Apertados
6.1.1 — Localizacao e vias de acesso

O sitio geomorfolégico Canyon dos Apertados esta localizado a cerca de 10 km
do municipio de Currais Novos, em area privativa da Fazenda Aba da Serra, as margens do
rio Picui, estando limitado sob as coordenadas UTM 9301,1 kmN e 774,6 kmE e 9297,2
kmN e 779,2 kmE (figura 51).
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Figura 51 — Mapa de localizacao do sitio geomorfolégico Canyon dos Apertados.
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O acesso local (figura 52) a area é feito pela rodovia BR-427, partindo-se de
Currais Novos em direcdo a Acari, até atingir o km 5, onde esta situado o Parque de
Vaquejadas Arizona, ha margem esquerda da rodovia. Dai, segue-se em estrada carrocavel
até a sede da Fazenda Aba da Serra, de onde o acesso ao Canyon é possibilitado por
trilhas abertas em meio a caatinga, até alcancar o rio Picui e, a montante deste, o Canyon
dos Apertados.

9328,7 KmN
£
2 N
<
oLg [\
2 U
S
Z
Pl
5
&R
226
N
K>
,
Currais NovosY@ento
4
S
& .
< Zq. Vaquejada
Brejui rizona
u
BR Comunidades rurais
a2 Rodovias e
vias de acesso
Centro urbano ©
o
0 4Km  8Km || Sitio Geomorfologico Ay
Canyon dos Apertados §
m
9290 KmN

Figura 52 — Mapa de acesso ao sitio geomorfolégico Canyon dos Apertados
6.1.2 — Caracterizagao geral

Assentado sobre um embasamento cristalino de idade precambriana, o sitio
geomorfolégico Canyon dos Apertados € caracterizado, geologicamente, por litologias
dominantes da Formacéo Equador, do Grupo Serid6, podendo-se observar afloramentos de
quartzitos bem preservados, 0s quais possuem estratificacbes cruzadas. Em sua

composicdo, os quartzitos sdo puros, muscoviticos ou feldspéticos, com turmalina *
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sillimanita e niveis ferruginosos ou ricos em epidotos =+ granada, subordinados; com

intercalag6es de metaconglomerados mono ou polimictos (Mont’Alverne et al. 1998).

Estes afloramentos obedecem a um controle estrutural, de diregéo predominante
NE-SW, sendo verificado ao longo de todo o prolongamento da Formacdo Serra das
Queimadas, que se estende do municipio de Equador até proximo de Cerro Cora.

Além desta, outras litologias estdo presentes na area do sitio, como 0s
micaxistos da Formacao Seridd, que ocorrem paralelamente aos quartzitos, e varios corpos
pegmatiticos, que intrudiram durante a Orogenia Brasiliana, representando eventos da
tltima geracdo de cristalizagdo do magma, que data de aproximadamente 580 Ma. Estes

tltimos afloram ao longo e as margens do rio Picui, e encontram-se mineralizados em

turmalina (sschorlita), conforme mostra a figura 53.

Figura 53 — Afloramento de pegmatito mineralizado em turmalina (schorlita).
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De forma associada, ocorrem marmores e rochas calcossilicaticas da Formacéao
Jucurutu, os quais apresentam coloragdes diversas, como branca, esverdeada (figura 54) e
amarelada. Nestas rochas, normalmente estdo concentradas as mineralizagbes de

scheelita, que proporcionaram a reden¢édo econémica de cidades como Currais Novos no

passado.

Figura 54 — Rocha calciossilicatica de coloracao esverdeada

Os processos morfogenéticos atuantes ao longo de milhares de anos, onde se
pode destacar a importancia da dissecacdo pela drenagem e a atuacdo dos agentes
intempéricos, proporcionou um modelado acidentado, marcado pela presenca de serras
elevadas, alternando-se com superficies bastante arrasadas, constituindo uma paisagem
ondulada, as vezes com decjlividades muito ingremes, em torno de 70° de inclinagéo.

Dentre as serras presentes, destaca-se a Serra do Chapéu (figura 55), situada
nas proximidades da divisa com o Estado da Paraiba, que se constitui, basicamente, de um
afloramento da Formacdo Equador. Apresenta-se sob a forma de uma chapada, lembrando
uma mesa tabular no topo e com encostas ingremes, diminuindo ligeiramente sua

Dissertacao de Mestrado — PPGeo 2003



Medeiros, W.D A. 102

declividade em direcdo a base, onde se encontra um depdsito de talus que se estende em
direcdo ao vale do rio Picui, que denomina o nome da localidade — Aba da Serra.

Figura 55 — Aspectos paisagisticos da Serra do Chapéu.

A sua constituicdo geoldgica fragil permitiu, a partir da atuacdo dos agentes
exdgenos na construcado do modelado da area, onde o rio Picui exerce papel fundamental, a

esculturagdo do Canyon dos Apertados (figuras 56, 57 e 58).

Sua elevada energia hidraulica em ambientes pretéritos provocou a dissecagéo
do relevo, erodindo as superficies mais frageis, rebaixando o relevo e escavando o seu
proprio vale, que se apresenta tipicamente de fundo chato. A medida que escavava seu

leito, esculpia o canyon, até que este atingisse a sua forma atual.

Vale ressaltar que a formacdo do canyon deveu-se, também, ao controle
estrutural da drenagem por um falhamento de longa extenséo, constituindo um sinclinal, que
€ conhecido por Formacao Serra das Queimadas. Esta se alonga desde o municipio de
Equador até as proximidades de Cerro Cora, e foi também nela, que se esculpiram varias

gargantas e boqueirbes, como o boqueirdo de Parelhas.
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Figura 56 — Aspectos paisagisticos do Canyon dos Apertados e do leito do rio Picui

Figura 57 — Aspectos da entrada do Canyon ladeado por rochas quartziticas.
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Figura 58 — Aspectos paisagisticos do Canyon dos Apertados.

Ao longo do canyon, pode-se observar varios registros dos processos de
falhamento e da atuag&o dos processos erosivos do rio, como 0s mostrados na figura 59, os
quais indicam os planos de falhas, bem como residuos do relevo constituinte. Estes
registros, além de possuir grande potencial didatico e cientifico, constituem cenarios de rara
beleza, demonstrando o potencial da area para o desenvolvimento de atividades turisticas e

ecogeoturisticas.

O leito do referido rio encontra-se com grande volume de sedimentos em toda a
sua extensado de largura, que gira em torno de 30 a 50 metros (figura 60), que comprova a
sua alta energia hidraulica e seu forte poder erosivo, em épocas passadas, durante o

Cretaceo, geralmente marcadas por uma dinamica climatica de intensa pluviosidade.

O contexto paisagistico da area do sitio geomorfolégico Canyon dos Apertados é
marcado pela presenca de uma vegetacao tipica de caatinga, que se encontra bastante
alterada em algumas areas onde se desenvolve atividades como a pecudria bovina, e mais

preservada nas proximidades do canyon. Ai, possui um porte mais elevado, com alta
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densidade e espécies arbdreas diversas, como a craibeira, que segundo a populacdo ja ndo
ocorre com tanta frequéncia por aquelas paragens.

Figura 59 — Registros de planos de falha representados nas rochas erodidas no Canyon dos

Apertados.

O contexto geolégico e mineralégico faz daquela area uma importante reserva
de extracdo mineral, uma vez que se encontra situada dentro dos limites do distrito
scheelitifero do Seridd, que abrange as minas Brejui, Boca de Laje e Barra Verde. Em
funcéo disso, pode-se perceber varios indicios da préatica de garimpagem nas proximidades
do canyon e, principalmente, nas serras. Além disso, o afloramento de algumas rochas
graniticas a jusante do canyon tem propiciado o desenvolvimento de atividades de

pedreiras.
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Figura 60 — Aspecto do leito do rio Picui, com largura superior a 50 metros. Ao fundo,

observa-se a Serra do Chapéu.

Todo este contexto, composto pelos aspectos geologicos, geomorfolégicos e
mineralégicos, principalmente, constiiuem uma &rea de elevada beleza cénica e
singularidade, com elevado potencial cientifico e educativo, uma vez que permitem o estudo
evolutivo tanto do modelado local, quanto do processo geoldgico evolutivo da Regido
Seridd. Nesse sentido, a area encontra-se naturalmente dotada de elevado potencial para o

desenvolvimento de atividades turisticas, como o0 ecogeoturismo.

Atividades desse tipo jA& vém sendo desenvolvidas na localidade, conforme se
observou com a realizacdo de eventos como o Pé-na-Trilha, promovido pela Associacéo
Amigos do Seridd, que este ano se desenvolveu na area do canyon com atividades de
hiking, camping e rapel®. No entanto, estas tém ocorrido de forma incipiente, sentindo-se,
portanto, a auséncia de um prévio planejamento para a exploracdo da area com as
atividades aqui referidas.

> Hiking refere-se a modalidade esportiva que envolve caminhadas de curta duragdo. Camping é a modalidade
da atividade (eco)turistica que abrange acampamento e pernoite. Rapel é a descida de pareddes e pontes
através de cordas.
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6.1.3 — Problemética ambiental e medidas de protecéo

A problematica ambiental que envolve a area onde se encontra o sitio
geomorfolégico Canyon dos Apertados reside na pratica de variadas atividades humanas
que pdem em risco a integridade do patrimdnio natural do sitio e de todo o seu ecossistema.

Atualmente, verificou-se um quadro de degradacdo marcado pelo
desenvolvimento de atividades de garimpagem nas suas proximidades, sendo este processo
bastante preocupante para a manutencdo do patrimbnio geoldgico, mineraldgico e
geomorfoldgico, uma vez que se difunde com acelerada rapidez e sem nenhum controle. O
maior risco dessa pratica é, portanto, a destruicdo definitiva do patriménio concreto que

caracteriza o supracitado sitio. Soma-se este risco a possivel reativacdo das varias

banquetas abandonadas a céu aberto nas serras ao redor do sitio.

Juntamente com a garimpagem desordenada, um outro risco decorre da
existéncia de uma pedreira situada as margens do rio Picui, a jusante do canyon. Nela sao
extraidas rochas graniticas com o intuito de aproveitamento na construgdo civil e
pavimentacado de estradas. Embora esteja fora da area do sitio, esta atividade € considerada
perigosa para a manutencdo do patriménio natural do sitio, uma vez que suas
caracteristicas geoldgicas permitiiam o avanco desta atividade para a area do sitio

delimitado.

Também, a mineracéo praticada no Distrito Scheelitifero do Serid6 e a existéncia
das maiores reservas de tungsténio do pais nessa area caracterizam um risco potencial
para o sitio, uma vez que algumas galerias das minas de scheelita se encontram sob a area
e nas suas proximidades. Com a possivel reativacdo da atividade mineira no Serid6, no
futuro, estes tuneis poderiam ser ampliados para a area do sitio, e dessa forma,

descaracterizar a geomorfologia dominante.

As atividades mineiras, associadas as atividades urbanas do municipio de
Currais Novos, tém provocado impactos ambientais graves, conforme identificou Mendes
(2002), em recente estudo realizado naquela area, com a deteccdo de metais pesados na
rede de drenagem do municipio. Tal fato contribui para uma reducdo da qualidade dos
recursos ambientais, principalmente os hidricos, refletindo na qualidade de vida da

populagéo e na qualidade dos recursos ambientais como um todo.

7

Uma outra problemética que afeta esta 4rea é a sua intensa procura pela

populacdo local para a pratica do lazer. Esta € desenvolvida sem se levar em conta a
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capacidade de carga do meio® e suas caracteristicas ambientais, e tem contribuido para a
degradacdo da paisagem, percebidas com a deposicdo de lixo por essa populacdo, o
desmatamento efetuado para facilitar o acesso, e a caca predatéria e proibida. Além disso,
os afloramentos do Canyon sé&o riscados e pichados (figura 61), o que contribui para uma
aceleracdo dos processos intempéricos e erosivos além da propria degradacdo visual e

paisagistica.

Figura 61 — Aspectos de degradacdo do patrimbnio geoldgico do canyon. Pichacfes nas
rochas que ladeiam o canyon.

Complementando a problematica ambiental da area do sitio, tem-se a sua
intensa utilizacdo com a atividade pecudria bovina extensiva acentuando 0S processos
erosivos nos periodos das chuvas e, assim, um maior assoreamento do leito do rio Picui,

gue ja se encontra em estagio avancado desse processo.

4 Capacidade de carga refere-se ao impacto que o meio pode suportar sem sofrer grandes altera¢cdes nos meios
fisico e social. Depende do tipo e tamanho da area, do solo, da topografia, dos habitos das pessoas e dos
animais (Ruschmann 1999).
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Apesar de tudo isto, o sitio se encontra, ainda, em bom estado de conservacao,
porém necessita-se da ado¢do de medidas protecionistas legais para a sua manutencgéo e
uso conservacionista, principalmente em funcdo de sua expressiva potencialidade

ecogeoturistica. Dentre estas, sugere-se as seguintes:

e estabelecimento de uma area de protecdo legal abrangendo a area ao
entorno do canyon, conforme a presente proposta;

e elaboracdo de leis, no ambito municipal, com vistas a disciplinar o uso e a

visitacdo na 4rea do sitio;

e elaboracdo de plano de gestdo para a atividade ecogeoturistica na area do

sitio;

e integracdo da comunidade no processo, a partir da promocao de atividades

de educacao ambiental;

e desenvolvimento de cartilhas educativas com o intuito de divulgar o potencial
do sitio e as necessidades de sua protecao.

6.2 — Complexo geomorfoldgico, arqueolédgico e paleontolégico do Totoré
6.2.1 — Localizacdo e meios de acesso

O complexo Totoré, situado a cerca de 12 km do municipio de Currais Novos,
em sua porgdo norte, esta limitado pelas coordenadas UTM 9.312,9 kmN, 766,2 kmE e
9.318,3 kmN, 771,8 kmE (figura 62).

O seu acesso é possivel, a partir do centro da cidade, pela estrada que leva ao
Campus Universitario Avangcado — UFRN e ao Parque de Vaquejadas Silvio Bezerra de
Melo. Dai, parte-se em direcdo & comunidade Totord, por uma estrada de terra, que se
encontra em boas condi¢gBes de trafego, até atingir o acude publico de mesmo nome (figura
63). A partir dai, o acesso aos sitios geomorfoldgico, arqueoldgico e paleontoldgico € feito

por veredas na caatinga.
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Figura 62 — Mapa de localizacao e acesso do Complexo Totor6
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Figura 63 — Mapa de acesso ao Complexo Totoro.

6.2.2 — Caracterizagdo geral do complexo

A regido do Totord é tida, historicamente, como a propiciadora do inicio do
processo de colonizagdo da cidade. Foi nela onde se estabeleceram 0s primeiros currais
para a criagdo de gado, atividade fundamental para a ocupacao do territorio e fundacéo do
municipio. Este sitio encontra-se assentado sobre um embasamento cristalino gnaissico-
migmatitico que ndo chega a aflorar na area, tendo como sequéncia supracrustal, rochas
granitoides de idade brasiliana, correlacionadas ao Macigo Acari-Totoré.

Também sobrepostas ao embasamento ocorrem sequéncias metassedimentares
vulcanicas e formacfes sedimentares recentes, do Quaternario, como os sedimentos da
Formacdo Tanques ou Cacimbas, onde se encontra um importante sitio paleontoldgico,
sobre o qual comentar-se-4, a posteriori.

Esta constituicdo litolégica proporciona a esculturacdo de formas tipicas no

modelado da area, muitas vezes assemelhando-se a materiais e objetos presentes no
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cotidiano da regiao, como algumas que foram observadas na &rea, e que serdo comentadas

nesse capitulo.

Tais feicbes decorrem de processos erosivos e intempéricos que atuam na
regido ha milhares de anos, e estes produziram um modelado marcado por serras elevadas,
geralmente de composicao granitica, e ingremes. Estas se apresentam, em sua maioria, nas
formas cobnicas, e possuem na base um grande volume de blocos rochosos, constituindo

matacdes, originarios do processo de fraturamento das rochas que constituem o modelado.

No processo de morfogénese da area, a rede de drenagem controlada por
falhamentos nas estruturas geoldgicas propiciou um arrasamento do relevo, reduzindo-o a
altitudes modestas, em torno de 600 metros de altitude. A principal alimentacdo dessa rede

deriva das vertentes da Serra de Santana, que fica a norte da area do Totord.

Em funcdo desses processos, a regido abriga feigcOes tipicas, de aspectos
curiosos e que habitam o imaginario popular, que podem ser identificados como sitios
geomorfoldgicos, tanto por apresentar certa beleza cénica, como por permitir um estudo
sobre o0 seu processo evolutivo ao longo de milhares de anos. Nesse caso, possui um
importante potencial didatico-cientifico e ecogeoturistico, necessitando, portanto, de

protecdo legal com vistas a sua preservacao para as futuras geracoes.

Um dos casos que vem caracterizar o sitio geomorfolégico é o da Pedra do Caju
(figura 64). Esta feicdo, tipica de regides graniticas, tem seu processo de origem ligado a
atuacao de agentes intempéricos e da erosao diferencial. Isto é, a acdo desses processos,
de forma conjunta e simultanea, propiciou a fragmentacéo da rocha, obedecendo aos seus
planos de fratura, e foi desgastando as partes mais frageis, que foram carreadas pela acao

dos ventos e das aguas, propiciando a formacéao atual.

O que se observa € uma cena natural de equilibrio, onde uma rocha,
aparentemente solta, se equilibra de forma muito estavel. Tal situacéo habita no imaginario
popular, que ndo raro, atribui & formacdo uma origem divina ou até mesmo extraterrena.
Fora isso, o imaginario popular € rico o bastante, de modo a possibilitar inGmeras
interpretacdes da paisagem da regido, o que fortalece o seu potencial para fins de

aproveitamento ecogeoturistico.
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Figura 64 — Pedra do Caju

Ainda em relag&o ao patriménio geomorfologico, pode-se citar um outro exemplo

semelhante: a Pedra do Letreiro (figura 65).

N

Neste caso, 0s processos que levaram a sua formagdo foram os mesmos
comentados anteriormente, porém vale destacar a influéncia da drenagem, que atuou de
forma decisiva para tal formagcdo. Como pode-se perceber na figura 66, ao redor da rocha
gue se encontra equilibrada no afloramento, observa-se um rebaixamento do relevo,
ocorrido em funcéo da dissecacdo da drenagem. Com essa observacdo, pode-se deduzir
gue todo o material que cobria o afloramento tinha uma consisténcia mais fragil e menos
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consolidada e, por isso, fora removido e depositado em um outro lugar, restando apenas o

material mais resistente.

Figura 65 — Pedra do Letreiro

Vale ressaltar, porém, que este processo deve ter se desenvolvido durante
periodos de alternancia climética, o que indica a existéncia, hd milhares de anos, de

periodos de intensa pluviosidade naquela area.

Além da importancia didatico-cientifica dessa formacdo, deve-se levar em
consideracdo sua importancia histoérico-cultural, que reside no fato de, em sua base, haver
registros rupestres (figura 67) que caracterizam o sitio arqueoldgico que originou o

topénimo.
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Figura 66 — Pedra Letreiro

Figura 67 — Inscri¢cdes rupestres da Tradicdo Agreste
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Em virtude disso, faz-se necessario a ado¢do de medidas urgentes de protecéo
a esses sitios, uma vez que o desaparecimento desses registros teria um profundo impacto
negativo na busca da evolug¢do histérica e ocupacional do homem pré-histérico naquela

regiao.

Até recentemente, esses registros ainda n&o tinham sido estudados por
profissionais especializados, porém, no més de julho de 2002, esteve no municipio uma
equipe da UFPE, do projeto Arqueologia do Seridd, com o intuito de efetuar prospeccdes

nos sitios arqueolégicos do municipio.

Complementando o sitio geomorfologico e arqueolégico, pode-se citar o caso da
Pedra Furada (figura 68), que recebeu esse nome em funcédo da existéncia de um orificio

guase no centro dela, decorrente da atuacdo dos processos intempéricos e erosivos.

Figura 68 — Pedra furada. Ao fundo, o pico Totoré.

Destes processos, merece destaque a atuacdo do intemperismo quimico e a
erosao diferencial, que propiciaram uma espécie de abrigo, erodindo a rocha internamente.
Nesse abrigo, observa-se a existéncia de registros rupestres da Tradicdo Agreste, onde se
observa inclusive, antropomorfos. Nesse sitio arqueoldgico, porém, verificou-se a
necessidade urgente de adocdo de medidas de protecdo, uma vez que 0 mesmo encontra-
se degradado por pichac@es realizadas pela acdo antrépica, conforme se observa na figura
69.
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Figura 69 — Inscri¢cdes rupestres degradadas pela acdo humana na Pedra Furada.

Complementando o contexto geral da area, a importancia histérica e geolégica é
fortalecida pela existéncia de um sitio paleontolégico denominado Lagoa do Santo (figura
70). Nele, ja foram retirados, desde a década de 70, inUmeros registros de fésseis de
mamiferos gigantes, como preguicas, mastodontes e outros (figura 71), registrando a
passagem desses animais constituintes da megafauna pretérita — megatérios — nessa

localidade (Porpino, Santos e Carvalho Neto 1998; Santos 2001).

O sitio paleontolégico Lagoa do Santo -caracteriza-se por sedimentos
constituintes da Formacdo Tanques ou Cacimbas, de idade quaternéaria, que se limita
estruturalmente com granitdides pré-cambrianos. Os fdsseis retirados encontram-se
espalhados por varios lugares como no Museu Camara Cascudo, em Natal; no Colégio
Camilo Toscano e na Associacdo Amigos do Seridd, em Currais Novos; e em colecdes
particulares de destinos desconhecidos.
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Figura 70 — Aspectos do sitio paleontolégico Lagoa do Santo. A area de escavacao
permanece alagada no periodo das chuvas.

Figura 71 — Fosseis retirados da Lagoa do Santo, pertencentes a uma colecédo particular.

Constitui-se, portanto, de um importante registro da existéncia de megafauna
pretérita, 0 que permite a realizacdo de estudos cientificos que podem vir a possibilitar a

Dissertacao de Mestrado — PPGeo 2003



Medeiros, W.D.A. 119

identificacdo de paleoambientes climaticos, conforme sugere Prado e Alberdini (1999), em
seu estudo sobre a importancia dos fésseis na regido dos Pampas argentinos, os quais

haviam favorecido a existéncia dessa abundante fauna.

Ainda na é&rea da Lagoa do Santo, cujo topbnimo deriva, segundo conta a
historia popular, do fato de ha cerca de 300 anos ter sido encontrada uma imagem de um
santo (S&o Sebastido) soterrada na lagoa, e que hoje, existe uma particularidade que chama
a atencdo de todos que visitam a &rea. Trata-se de uma rocha, de composi¢ao granitica,
partida no meio, que emite o som de um sino a partir de qualquer pancada que venha a
receber, de um instrumento metalico ou uma outra rocha. A esta rocha denominou-se Pedra
do Sino (figura 72).

Figura 72 — Pedra do Sino.

No que se refere as caracteristicas da drenagem existente atualmente, essa se
apresenta incipiente, sendo dotada de um pequeno numero de rios e riachos, 0s quais se
restringem as vertentes de algumas serras mais elevadas. Porém, nas proximidades da
area, mais ao norte, verifica-se alguns riachos alimentados pelas vertentes da Serra de

Santana, que marca os limites do municipio de Currais Novos.

A vegetacao, tipica de Caatinga, apresenta-se bem preservada em algumas
areas, especialmente nas serras de maior elevacdo, porém, nas &reas mais planas,

favoraveis ao desenvolvimento das atividades agrarias, esta se encontra bastante alterada,
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sendo caracterizada, dominantemente, por culturas antrépicas. Dentre as espécies mais
representativas destacam-se a algaroba e a jurema. As cactaceas ndo sao tdo abundantes,
0 que indica que os indices de xerofitismo sdo amenizados em fung¢éo da contribui¢cdo das
vertentes Umidas da Serra de Santana e de sua altitude, que retém a umidade por mais
tempo naquela localidade.

6.2.3 — Problemética ambiental e medidas de protecéo

Situado numa comunidade tipicamente rural, o patrimdnio natural e cultural
encontra-se potencialmente ameacado por dois principais fatores. Primeiro, pelo possivel
aproveitamento das areas pela agricultura e pecuaria, que poderiam vir a comprometer o
equilibrio ecoldgico da localidade, assim como danificar alguns sitios naturais em virtude da
retirada de vegetacao, realizagdo de queimadas, do pisoteio de animais, enfim, contribuindo
para uma intensificacdo dos processos erosivos. Em segundo lugar, devido ao baixo nivel
de especializagdo da comunidade, que, sem um conhecimento prévio sobre os patrimonios
naturais, danifica-os involuntariamente. Exemplos desse tipo de degradagdo podem ser
verificados em alguns sitios arqueolégicos, como no da Pedra Furada (figura 69 anterior),

onde existem pichagfes ao lado e em cima das inscrigdes rupestres.

Além disso, a forma dos sitios propiciou, naturalmente, condigbes de habitat para
insetos diversos, que tendem a danificar com a sua acéo natural, os registros rupestres.
Como exemplo disso, tem-se o sitio da Pedra do Letreiro, onde estdo instaladas algumas
casas de maribondo. Ainda neste sitio, pode-se notar claramente a ameaca a ele decorrente

da agricultura, que é praticada em seu entorno.

Diante desta situacao, faz-se necessario a adocao de medidas de protecao que
possam vir a garantir a manutencdo desses recursos para as geracles futuras e seu
aproveitamento econdmico, o qual é possibilitado com a implantacdo da atividade
ecogeoturistica. Porém, a dificuldade em se estabelecer essas medidas, as quais seréo
propostas a seguir, decorre do fato de esta area comportar um grande numero de
propriedades rurais, onde cada proprietdrio tem um objetivo diferente e que lhe é

assegurado constitucionalmente pelo seu direito a propriedade.
No que se refere as medidas que devem ser adotadas, sugere-se as seguintes:

e estabelecimento de &reas de protecdo legal, com o intuito de garantir a

manutencédo dos sitios para as geragodes futuras;
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e elaboracdo de um plano de gestdo para o ecogeoturismo;
e disciplinar a visitacdo aos sitios;

o fortalecer o trabalho de formacgdo de guias mirins, intensificando-o com a

promocao da educacdo ambiental;
¢ integrar toda a comunidade no processo de conservacao dos sitios;

e divulgar o patrimdnio natural do sitio, bem como as medidas necessarias a

protecao.
6.3 — Sitio geolégico-mineraldgico Brejui
6.3.1 — Localizacdo e meios de acesso

O sitio geoldgico-mineralégico Brejui esta inserido na area do Distrito
Scheelitifero do Serid6, distando cerca de 10 km do municipio de Currais Novos, estando
limitado entre as coordenadas UTM 9.298,1 kmN e 772 kmE e 9304 kmN e 768,3 kmE
(figura 73).

O acesso local a area do referido sitio é feito pela BR-427, que liga 0 municipio a

Acari, e pelas estradas vicinais que levam a Mina Brejui (figura 74).

O Distrito Scheelitifero do Seridé abrigou, durante décadas, uma das principais
atividades econ6micas do Rio Grande do Norte — a extragdo mineral da scheelita. Nele,
encontram-se uma das maiores reservas de tungsténio do pais, que foi medida em
1.388.000 toneladas (DNPM 1980).

A Mina Brejui iniciou a exploracdo de scheelita no inicio da década de 40 no
século passado, e constitui a principal mina do distrito scheelitifero do Seridd, tendo
produzido somente durante a metade da década de 80 uma quantidade superior a 40
toneladas de concentrado de scheelita (Nesi 1986). Atualmente, tem sua producdo resumida
a pequenos garimpos, decorrente da inviabilidade da producdo em funcdo da concorréncia
internacional, e a uma incipiente visitacdo turistica. Porém, como ainda detém as maiores

reservas de scheelita do pais, persistem perspectivas de retorno da atividade extrativa.
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Figura 73 — Mapa de localizacao do sitio geoldgico-mineralégico Brejui
6.4.2 — Caracterizagao geral

A geologia da area do sitio geoldgico-mineraldgico Brejui € marcada por uma
sequéncia de calcario cristalino e biotita-gnaisses da Formacao Jucurutu, que, no local do
sitio, tem sua posi¢ao invertida na coluna estratigrafica regional. Tal fato deriva da intrusao
do Macico Granitico Acari, que provocou a colocacédo desta formacado acima da Formacao

Seridé que, regionalmente, situa-se no topo da coluna estratigrafica.
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Figura 74 — Mapa de acesso ao sitio Brejui

No contato entre essas litologias, ocorrem as mineralizagdes de scheelita que se
encontram hospedadas nas rochas calciossilicaticas, nos skarns, 0os quais encontram-se
distribuidos em sete niveis dentro das sequéncias dos pacotes gnaissicos e do calcario
cristalino, conforme observou Nesi (2001). Assim, a disposicao estratigrafica desses niveis

ocorre da seguinte maneira, do topo para a base:
¢ Nivel 1: no contato entre o gnaisse superior e o calcario superior;
¢ Niveis 2 e 3: intercalado no interior do calcério superior;
¢ Nivel 4: no contato do calcario superior com o gnaisse intermediério;
¢ Nivel 5: no contato do gnaisse intermediario com o calcério inferior;

¢ Nivel 6: no contato do gnaisse inferior com o calcario inferior; e,
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¢ Nivel 7: intercalado no interior do gnaisse inferior.

Segundo Cavalcanti Neto (1986), a mineralizacdo de scheelita estd sempre nos
niveis mais calcicos da coluna, onde se destacam as rochas calciossiliciticas da Formacao
Jucurutu e a Sequéncia do Major. Estas rochas possuem uma zonac¢do mineraldgica e
textural distribuidas de acordo com as encaixantes, que possibilitaram a sua divisdo em 5

tipos, a saber:

e Tipo I: Calciossilicitica nos contatos paragnaisse x marmore. Neste tipo se
encontram as maiores reservas do minério.

e Tipo II: Calciossilicatica intercalada nos marmores. Constituem as reservas
secundarias.

e Tipo lll: Calciossilicatica intercalada nos paragnaisses. Estas apresentam
uma menor importancia econémica.

e Tipo IV: Pequenas lentes e ndédulos de calciossilicaticas intercaladas nos
micaxistos. Ndo apresentam importancia econémica.
e Tipo V: Tactito strictu sensu no contato entre pegmatitos e marmores.

Também nado possuem interesse econdmico.

Os skarns onde a scheelita estd hospedada (figura 75), tém sido bastante
discutidos no que concerne a sua origem (Legrand 1980; Beurlen et al. 1984; Salim 1984,
Lima 1986; Maranhdo et al. 1986; Cavalcanti Neto et al. 1988; Beurlen e Borges 1990). No
entanto, as hipdteses mais aceitas vinculam sua origem a processos hidrotermais a partir da
injecd@o de fluidos metassométicos (Costa 1995). Neles, € possivel identificar a presenca da
scheelita de duas maneiras distintas, seja com a identificagdo de granada e piroxénio na
rocha, que sdo considerados minérios de referéncia; seja mediante o uso do mineralight,

que incide radiacao ultra-violeta e torna a scheelita fluorescente.

No que se refere a estrutura e metamorfismo, a area é dotada de uma evolugéo,
com caracteristicas que lhe séo intrinsecas em relagdo a regional. Nesse sentido, foram
caracterizadas as cinco fases tectonometamérficas, normalmente reconhecidas na Regido
Seridd, e mais uma fase, denominada F’;, de carater local e restrita a por¢cdo oeste das

minas Brejui, Barra Verde e Boca de Laje (Costa 1995).

Sua importancia geoldgica deriva, dentre outros fatores, de estarem presentes
nessa area varios litotipos aflorantes, que tem permitido avangos nos estudos de geologia

regional, os quais sdo, até hoje, alvos de discussfes cientificas. A estratigrafia da area,
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ainda bastante polemizada, bem como o0s eventos tectono-deformacionais atuantes na
regido Seridd, caracteriza um sitio geolégico de eminente importancia para o

desenvolvimento cientifico.

Figura 75 — Aspectos dos skarns, rochas hospedeiras da scheelita.

Aliada a importancia geol6gica, a mineralogia desta area, constituida
principalmente por minerais de scheelita presentes nos skarns, entre outros elementos
acessorios, bem como a sua importancia econdmica historica para os municipios da regido,

faz desta area um importante sitio mineralogico.

Como se pbde perceber, o contexto geoldgico do referido sitio apresenta certas
particularidades que justificam o seu enquadramento como sitio geoldgico e mineralégico,
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tanto com base na Iniciativa de Sofia para Preservagdo da Diversidade Mineral, como nos
principios da SIGEP.

6.3.3 — Problemética ambiental e medidas mitigadoras

Atualmente, a Mina Brejui encontra-se paralisada, mas o povo seridoense ainda
alimenta a esperanca de um dia ela, assim como toda a atividade mineira, voltar a se
desenvolver na regido, recuperando o seu posto econdémico. Porém, varias tentativas para a
reabertura da mina foram feitas, e até agora nada deu certo. No momento, existe uma
perspectiva no que se refere a exploracdo a partir do reaproveitamento do rejeito de

scheelita, extracéo de granada, e ainda, de marmore.

Porém, a problemética ambiental decorre da possivel exploracdo desordenada, o
que viria a por em risco o desaparecimento de afloramentos importantes, de grande

potencial ludico e cientifico.

Um outro problema deriva da ma utilizagéo das pilhas de rejeito (figura 76 e 77),
as quais se encontram dispostas a céu aberto na mina, e algumas delas, como as derivadas
de processos de ustulagdo da pirita e calcopirita (figura 78), podem contribuir para uma

contaminagdo dos recursos hidricos, a partir de processos de drenagem acida.

Figura 76 — Pilha de rejeito nas proximidades do tanel principal da Mina Brejui
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Figura 77 — Pilha de rejeito fino na Mina Brejui
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Figura 78 — Pilha de rejeito da ustulacdo da pirita e calcopirita
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No caso das pilhas maiores, estas apresentam grande quantidade de Ca, o que
reduz, naturalmente, o referido processo, atuando até, como um paliativo para sua

ocorréncia.

Nestas pilhas, estudos recentes estimaram uma quantidade de 200.000
toneladas de rejeito estocado em pilhas a céu aberto, dos quais 80.000 toneladas sao de
calcério cristalino. Estes possuem propriedades que os fazem uma excelente matéria-prima
para a fabricacdo de cimento portland natural e fabricacdo da cal. Ainda, podem ser bem

aproveitados para a indastria de tintas e ceramica (Souza e Lima 2001).

Um outro problema envolve a forma como a mina esta desenvolvendo uma
incipiente atividade turistica. Esta engloba visitacdo ao museu, onde se pode observar
colecBes de minerais da regido e ter acesso a toda a historia da mina; visitagdo aos tuneis,
onde se pode verificar in loco o ambiente de desenvolvimento da atividade e as rochas
mineralizadas em scheelita; visitagdo as pilhas de rejeito, para observar a paisagem e para
recarregar as energias, uma vez que acredita-se que as mesmas sao ricas em “cristais” de

rocha.

Esta atividade deveria explorar mais o contexto geolégico da area, suas
particularidades, e desenvolver-se a partir de um plano de gestdo para a atividade. Dessa
forma, a atividade poderia gerar maiores rendimentos para a populacdo local que se
encontra envolvida na atividade e, assim, garantir sua manutencdo como sitio geoldgico-

mineraldgico para as futuras geracoes.

Com o intuito de se atingir metas conservacionistas para o patriménio geologico

e mineiro do sitio, recomendam-se as seguintes medidas:

e estabelecimento de reservas minerais protegidas, com base na Iniciativa de

Sofia;

e ampliacdo do museu mineral e reorganizacdo das amostras coletadas para
exposicao;
e elaboracdo de plano de gestdo para a atividade turistica e ecogeoturistica,

com o intuito de se aproveitar a0 maximo o0s recursos oferecidos pelo sitio;

e desenvolvimento de programas de educacdo ambiental, envolvendo a

comunidade mineira e a populacao local;

e divulgacdo estratégica do patrimbénio geologico-mineiro para fins de

conhecimento publico e de ecogeoturismo.
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CAPITULO VII
CONSIDERACOES FINAIS
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7 — CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho desenvolveu-se com o intuito de compor uma contribuicdo
inicial a respeito dos sitios geoldgicos, geomorfolégicos, arqueoldgicos, paleontoldgicos e
mineraldgicos da Regido Seridd do Rio Grande do Norte, para 0 seu aproveitamento
econdmico com a exploracao da atividade turistica e, especialmente, ecogeoturistica, em
funcéo do seu nitido potencial para esse fim, o qual decorre em fungcéo deste patriménio
possuir particularidades técnico-cientificas, paisagisticas, histérico-culturais, ecoldgicas e
estéticas que, conjuntamente, constituem um importante atrativo ecogeoturistico ainda
inexplorado, ou explorado de maneira desordenada. Para esse fim, restringiu-se a area de
estudo aos sitios desse tipo presentes nos municipios de Acari, Carnauba dos Dantas e
Currais Novos, porém, o propdsito maior desse trabalho é esclarecer o grande potencial
inexplorado que essa Regido dispde, e a necessidade de sua preservacao para as geragoes

futuras.

Destarte, pretende-se que este estudo, além de servir de guia para o0s
municipios envolvidos, sirva, também, de orientagdo para os demais municipios da Regido
Seridd, os quais se encontram com as mesmas caracteristicas ambientais, no entanto, com
suas peculiaridades, e para outros que disponham de um patriménio natural concreto

ameacado e inexplorado.

No que se refere ao aproveitamento econémico destes sitios com a atividade
ecogeoturistica, o que reforca e intensifica a presente proposta é a notéria necessidade de
preservacao dos recursos naturais concretos, como os sitios geomorfolégicos e geologicos,
por exemplo, que se encontram ameacados nessa regido por outras atividades que se
desenvolvem sem obedecer a nenhum tipo de controle ambiental, como a atividade mineira,
bastante presente na area de estudo, e com uma permanéncia de mais de meio século.
Esta, indubitavelmente, é a que mais representa perigo a manutencdo do patrimdnio natural

dessa area.

O ecogeoturismo, nessa abordagem, representaria um meio de se promover a
conservacao de todo esse patriménio. Primeiro, por permitir o desenvolvimento de outras
atividades simultaneamente, como uma mineracdo com praticas geoconservacionistas.

Segundo, pelo fato de possibilitar a participacdo das comunidades locais nesse processo.

Como se sabe, além da atividade mineira, um outro risco potencial ao patriménio
geologico deriva da prética de atividades realizadas pela populacdo local, geralmente,

dotada de baixo nivel de especializagdo, sem conhecimentos técnicos referentes a
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degradacdo ambiental. Isso resulta, principalmente, de processos histéricos e culturais,
onde as técnicas de manejo do meio usadas sdo arcaicas e potencialmente degradantes,
porém praticadas como se fossem a mais correta, na opinido dos praticantes. Portanto, a
participacdo da populagédo local no processo de desenvolvimento ecogeoturistico e de
geoconservacao iniciaria, obrigatoriamente, pela capacitacdo em educacdo ambiental desta
populagdo. E esta, uma vez inserida na atividade e tendo rendimentos extras, passaria a
ser, talvez, o maior e mais atuante fiscal dos possiveis projetos de geoconservacio e

ecogeoturismo.

Entretanto, para que se possa atingir esta meta, faz-se necessario a adocao de
uma série de medidas, com o intuito de assegurar o pleno desenvolvimento da proposta.
Nesse sentido, algumas dessas medidas séo listadas, a seguir, como forma de orientacdo
aos governos municipais e estadual, para gerenciar a implantacdo da atividade
ecogeoturistica e promover a geoconservagao, quer nos ambitos municipais, quer no &mbito

estadual ou regional.

e Realizacdo de um inventario completo dos sitios naturais de relevante
importancia econdmica, cientifica, cultural e ecolégica que devam ser
protegidos e aproveitados economicamente, e que possuam peculiaridades
em sua forma, como beleza, raridade ou escassez, complementando este

trabalho inicial;

e Elaboracédo de um prévio planejamento estratégico direcionado aos diversos
usos dos referidos sitios, levando-se em consideragdo o0s aspectos
ambientais do meio, como capacidade de suporte dos condicionantes

ambientais, estado de conservagao entre outros;
e Desenvolvimento de um plano de gestédo para o ecogeoturismo;

e Criacdo, se nao houver, de 6rgaos ou entidades que visem a fiscalizacdo do

meio ambiente e a garantia do desenvolvimento do planejamento efetuado;

e Elaboracdo de leis, no ambito municipal, para a protecdo aos sitios,
enquadrando-os nas normas da Lei n° 9.985/00 SNUC, designando-os como
Monumentos Naturais, ou inserindo-os em Parques Municipais, Areas de
Protecdo Ambiental, Areas de Relevante Interesse Ecoldgico ou Reserva do

Patrimbnio Natural.
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e Criacdo de parques teméticos (geoparques) municipais e desenvolvimento de

atividades conservacionistas e preservacionistas;

e Desenvolvimento de um programa de educacdo ambiental envolvendo a

populacéo local;

e Especializacao e treinamento das comunidades locais envolvidas no processo

e fiscalizagdo permanente da atividade;
e Implantagéo e integragéo de roteiros ecogeoturisticos;
¢ Divulgacéo dos sitios em cartilhas educativas;

e Marketing estratégico.

Por fim, vale ressaltar a necessidade da aplicacdo de um programa de
capacitacdo em educacdo ambiental voltado a populacdo do municipio envolvido, o qual
devera ser realizado por profissionais especializados no assunto, com o intuito de garantir
uma maior confiabilidade nos resultados esperados. Também, a necessidade de cada
municipio estabelecer um Sistema de Gestdo Ambiental abrangendo todo o seu territorio, e
um Sistema de Informacdes Georreferenciadas de todo o seu patriménio ambiental,
permitindo, dessa forma, um monitoramento mais agucado deste processo e de qualquer

outro, agilizando os servigos de geoconservacao.

Com isso feito, 0 municipio tornar-se-ia um modelo a ser seguido, e aumentaria
a facilidade de angariar recursos para o desenvolvimento das condicdes ambientais e

proporcionar uma maior qualidade de vida a sua populacéo e aos seus visitantes.

Em suma, pretende-se que o referido estudo proporcione aos governos dos
municipios envolvidos um documento-guia para orienta-los no desenvolvimento responsavel
da atividade ecogeoturistica, tornando-se um modelo inédito a ser seguido para a
preservacdo ambiental, através de projetos de geoconservacdo, possibilitando o
permanente monitoramento cientifico, simultaneamente a utilizacdo desses espacos com
finalidade econémica e, assim, promovendo o crescimento econémico dessas localidades e

0 bem-estar de suas populacoes.
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